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Erdészeti Mér6- és Megfigyel6 Rendszer

Az Erdészeti Mér6- és Megfigyel6 Rendszer (tovabbiakban: EMMRE) az
alabbi alrendszerekbdl épul fel:
B Nemzeti Szisztematikus Erddleltar (NFI)
Nagy terllet( egészségi allapot felmérés (EVH)
Eghajlat-véltozasi monitoring
Orszagos Erddkar Nyilvantartas (OENyR)
Orszagos fénycsapda haldzat
Intenziv Monitoring
Erdétliz Monitoring (Erd6tlz adattar;
Kockazatértékelési rendszer; Korai észlelési rendszer)
B Vadéllomény okozta él6hely-valtozas vizsgalati
haldzata (VEV)
B Erd6védelmi el6rejelzé rendszer

Az eltelt 30 év soran nem valtozott az EMMRE mUkodtetésének célja.
Tovabbra is az erdei er6forrasok, az erdd dallapotanak felmérése, az
6koszisztéma bels6 folyamatainak és dsszeflggéseinek feltarasa, valamint a
bekdvetkez6 valtozasok nyomon kovetése az elsédleges. A célok helyes
megvalasztasa minden rendszer esetében fontos, de az, hogy mindez
hosszu tavon is id6talld legyen, kiemelt jelentéséggel bir egy monitoring
rendszer esetén.

Az EMMRE egyes alrendszereinek médszertanaban alapveté valtozasok
nem torténtek. Ez az egyik eléfeltétele is annak, hogy a kdzép és hosszu tavl
adatok, idésorok folyamatossaga, Osszevethetdsége megmaradjon. Mindez
viszont nem akadalya annak, hogy a monitoring eszkdztara folyamatosan
bévulién, felhasznalva a mindenkor aktudlis technikai eredményeket.

Csak egy példat kiragadva: ha megvizsgaljuk az EMMRE egyes elemeit,
akkor szinte az Gsszes alrendszerre helytalld az a kijelentés, hogy a
tavérzékelési technoldgiak alkalmazasaval nagymértékben javitani lehet
annak hatékonysagot.

Sajnos nem csak a technikai fejlédés az egyedlli Osztonzéje az
elérelépésnek. Napjainkban mar szadmos terlleten tapasztalhatuk a
megvaltozott, megvaltoztatott okoszisztéma kedvezétlen hatésait. Mindez
tllnyomorészt az emberi beavatkozas kdvetkezményeként értékelhetd.

Bar nagyon régi a torekveés a természet bels Osszeflggéseinek
feltarasara és meglehet6sen sok adat, ismeretanyag halmozédott fel az
elmult id8szakban, azonban még béven vannak ismeretlen tertletek.

Az EMMRE feladatai kozé tartozik ennek a megismerési folyamatnak az
elésegitése. Eddigi munkankrdl ad évente informaciét az immar 10.
alkalommal megjelend EMMRE leporelld és ezt kivanjuk bemutatni a 2019
negyedik negyedévére tervezett EMMRE 30 éve” cimd konferenciankkal is.

A téma utan érdekl6dék addig is az alabbi helyeken, az EMMRE
kulcsszéval rakeresve tudhatnak meg tobbet a tevékenységunkrol:

http://portal.nebih.gov.hu

http://www.erti.hu/hu/

http://klima.erti.hu/
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Nemzeti Szisztematikus Erddéleltar

A FAO/COST E43 nemzetkdzi definiciokon alapuld, hazankban
immar 9 éve zajlo erddleltar (NFI) keretein beldl az erdei 6koszisz-
témakhoz kapcsolédd adatok széles korének felmérésére is
lehet8ség kinalkozik. Az erd6hoz kotédd okondmiai érdekek mellett
globdlisan is egyre hangsulyosabba valik a multifunkcionalis
erd6hasznositdsnak, az erdd sokszinl oOkoszisztéma szolgaltata-
sainak kérdéskore, mely szorosan kotédik az éléhelyek komplex-
itdsahoz. Az elvarasoknak megfeleléen a hazai erddleltar médszer-
tandban is meghatarozébb szerepet kap az okoldgiai tényezdk

vizsgalata.

Az erd6k Okoldgidja kapcsan kulcsfontossagu  fogalom  a
természetesség, melynek objektlv  értékelése - rendkivdli
Osszetettségébdl adddoan - kizardlag sok valtozd egylttes

bevondsaval lehetséges. A természetes erddképhez alapvetden
hozzétartozik a termdhelynek megfelelé 6shonos fajkészlet és a
természetes folyamatok altal kialakitott szerkezet megléte. A Sopro-
ni Egyetem szakembereivel egylttm(kodve 2018-ban kezdetét
vette egy kibdvitett, NFI adatokon nyugvé erddtermészetesség
értékeld modszer kidolgozasa, szamos, az erdbk Osszetételére és
szerkezetére vonatkozé adat felhasznalasaval. A kooperacié fontos
eleme, hogy az igényekhez igazodva rugalmasan épitheték be U
valtozok az NFI modszertanaba.

A behurcolt, agresszivan terjedd (invaziv) névényfajok térhoditasa
nagy jelentéséggel bird, természetességet rontd tényezd, ennek
megfeleléen az erddleltdrozas soran az érintett fajok jelenléte és
tomegessége kiemelt figyelemmel kerdl feltérképezésre. A 2018. év
egyik modszertani Ujitasanak tekinthetd, hogy az invaziv fa- és
cserjefajok mellett mar részletes informaciogydijtés zajlik az invaziv
lagyszard  fajok  Osszes lagyszaruhoz  viszonyftott relativ
borftasaranyardl is. Az éves adatok Osszesftése alapjan a
lagyszardval borftott mintapontok kdzel 40%-an felvételre kerdltek,
kozel 15%-an pedig min. 30%-os relativ borftasarannyal jelentek
meg invaziv fajok. Habar ezek hangsulyozanddan csupan egy évhez
kotédd mintavételi adatok, mégis jol tukrozik az U valtozd
bevezetésének jelentéségét.

Nagyterulet( egészségi dllapot felmérés (EVH I.)

Az erdbk egészségi allapotanak évenkénti, szisztematikus
vizsgélata kiemelt feladata a NEBIH Erdészeti Igazgatésaganak. A
felmérés paraméterei és modszertana megfelel az ICP Forests
nemzetkozileg elfogadott standardjanak, igy a magyarorszagi
eredmények konverzié nélkdl illeszthetk az eurdpai adatbazisba.

A hazai felvételek az orszag teljes tertletét lefedd, 16x16 km-es
elméleti hald erddterlletre esd racspontjaiban allanddsitott -
szamszakilag 78 db — mintaterUleteken torténnek. 2018-ban 1869
darab mintafa egészségi llapotanak vizsgalatara kerult sor.

Erdeink egészségi dllapotara a 2018-as id6jards erbsen
rényomta bélyegét. Tavaly 1901 6ta a legmelegebb, 12,0 C°
atlaghémeérseékletd, ugyanakkor atlag koruli csapadéku (589 mm)
évet zartunk. A csapadék mind térben, mind idében egyenetle-
ndl oszlott meg. Egyes hdénapok (februar, marcius, junius)
atlagon feluli csapadékot hoztak, mig mas hénapokban (aprilis,
oktéber) a szokasos csapadéknak csak toredéke esett. Emellett
a csapadékeloszlasi térképek tanlsaga szerint az orszag dél-nyu-
gati terlletei a csapadékbdl nagyobb mértékben részesedtek.
Mindezek eredményeképpen is a novények fenoldgiai fazisai
egész évben sokkal az atlagos idépontok elétt kovetkeztek be.

2018-ban a - fak egészségi allapotaval legszorosabb korrelaciot
mutato - levélvesztés atlagos mértéke 30,4% volt, az egészséges fak
aranya az el6z6 évhez képest 11%-kal csokkent. Itt meg kell jegyezni,
hogy az emlitett csapadékosabb dél-nyugati terlleteken az
allomanyok 6sszképe a 2017-es évhez képest kedvezébb képet
mutatott, az atlagos levélvesztés 25% korul alakult.
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Az orszagos levélvesztést alapul véve a gyertyan, az egyéb
kemény lombos fafajok és a bukk dtlagosnal jobb, a tolgyek, a cser és
a feketefenyd atlagosnal rosszabb képet mutatott.

A karcsoportok megoszldsa hasonléan alakult az eléz6 évhez
képest: a rovar-, a gomba- és az abiotikus karok dominaltak
valamennyi fafajcsoport esetében.

A feldolgozott adatokbdl készult részletes - ,Erdeink egészségi
allapota” - jelentés a NEBIH honlapjan érheté el az érdekiédék
szamara. Emellett az ICP Forests minden évben kiad egy atfogd, az
eurdpai szintl erdészeti kutatasi eredményeket 0Osszefoglald
jelentést is.

Tavérzékelésen alapuld Erdéallapot
Monitoring (TEMRE)

Az erd6k egészségi allapotat korabban elsésorban terepi,
részletesebb, am térben korlatozott megfigyelésekkel tudtuk
megfigyelni. Ezt kiegészitends, a NAIK ERTI Okolégiai és
ErdémUvelési, valamint Erdévédelmi Osztalya az orszag 0sszes
erdejét lefedd, évente tObbszori méréseket add, és ingyenes
hozzaférést tavérzékelési modszerekkel dolgozd monitoringot
alakitott ki 2018-ban.

A rendszer a NASA TERRIS mUholdjanak MODIS szenzora altal
16 naponta mért adatait hasznalja. Ezekbdl a hazai erdétertletre
6,25 ha-nyi (egy atlagos erdbrészletnél kicsit nagyobb) erddt
lefedé pixelekben a faknak a mérés pillanataban jellemzd
fotoszintetikus aktivitasat jelzé index-értékeket szamolunk. Ezeket
a klima.erti.hu/TEMRE.php weboldalon a megfelel6 szinkédolas
utan a 2000-ig visszamendlegesen elkészitett, ill. a jovében
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Elsésorban a nagyobb S B ; :
Osszefliggd  terlleteken
(mint amiket pl. az alabbi
abran a Bukk-hegységben
2017. évi kései fagy miatt
kialakult ~ pirosas  szin(
foltok jeleznek), hosszabb
ideig (tobb, egymas utani térképen) mutatkozd, az ,egészséges”
allapottdl eltérének talalt viszonyok utalhatnak erdévédelmi
problémara. A rendszerrel, melyet a jov8ben az ESA Sentinel
mudholdak adatainak bevondsaval tervezink fejleszteni, hossz-
abb tavon akar a klimavaltozas hatasait is ki lehet mutatni.

Orszagos Erdékar Nyilvantartasi Rendszer

Az OENYR alapvetd célja az erdéallomany egészségi dllapotanak
regisztraldsa, az egyes karositok, karositasok megjelenésének,
térbeli  elhelyezkedésének, esetleges terjedésének nyomon
kovetése, valamint az Osszegydjtétt informaciok minél szélesebb
korben torténd visszacsatolasa.

Rogzitett karbejelenték szama 2018-ban

Negyedév  A-EKBlap B-EKB lap Osszesen
I 7 357 364

1. 16 459 475

1. 12 499 511

Iv. 50 226 276
Osszesen 85 1541 1626

Az 1626 db karbejelentd tobb, mint 16.000 kareseménysort
tartalmazott és Osszességében majdnem 40.000 hektarnyi
erd6terulet volt valamilyen szintl karositassal érintve.

Az alabbi diagram jol szemlélteti, hogy az 0sszes kar mintegy
60%-aért 5 karcsoport volt felel6s. A legnagyobb teruleten az aszaly,
a vad (ragas és vezérhajtas leragas), a belviz és a széldontés okozott
karokat, azonban az el6z6 években tapasztaltakhoz képest a fapusz-
tuldsok aranya is megndvekedett: a feny8k és az egyéb fafajok
(tébbnyire kéris) pusztulasat mintegy 3.600 hektarrdl jelentették.

Karositasok megoszlasa kartertlet alapjan (ha)
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A frissitett, atdolgozott kitdltési itmutaté elérhetd a NEBIH portalon
(http://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/oenyr-utmutatok).
Az Erd&kar térkép 2013-tdl kezdve, éves bontasban erddrészleten-
ként szemlélteti a bejelentett karokat. A térkép elérhetésége:
http://erdoterkep.nebih.gov.hu/erdokar/index.htm

2011-2018 kozott keletkezett erdd-
és vegetaciotlzek jellemz6i

A vegetacidtlzek szamat vizsgalva évente jelentés
kilonbségek adddnak az elmult id8szakban. A vizsgalt id6szak
elsd két évében a rendkivili aszalynak kdszonhet8en keletkezett
az atlagosnal tobb mint négyszer annyi tlzeset. A
tlzesetszamok éves eloszlasat az éves csapadékeloszlas és a
tlzhasznalati szokasok egyarant befolyasoljak.

A tlizesetszam és a leégett terUlet vizsgalataval megallapithato,
hogy az év folyaman két jél elkilonithetd tlzveszélyes idészak alakul
ki. A szabadterlleti tlzek szédma februar kdzepén-végén kezd
meredeken emelkedni. Ugyan nem alakulnak ki nagy kiterjedésu,
hosszan tartd tlzek, de az éves tlizesetszam tobb mint 30%-a
marciusban keletkezik. Az egy tlizszezonban karosodott terUletet
tekintve a marcius folyaman leégett terllet teszi ki az év soran
karosodott teljes tertlet mintegy 50%-at. A leégett terUletet vizsgal-
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va megallapithatd, hogy a vizsgalt id8szakban atlagosan 13 nap van
egy évben, amikor legaldabb egy nagy kiterjedésl (50 ha-nal
nagyobb) vegetaciotlz alakul ki. A tlzesetszam aprilis kozepe és
majus elsé hete kozotti id6szakban eléri az éves tlizesetszam
50%-4t. A nyar folyaman julius-augusztusban tapasztalhaté tovabbi
meredekebb tlizesetszam ndvekedés, amely a rendszerint kialakuld
néhany hetes aszalyos id8szaknak kdszonhetd. A tlizesetszamok és
a leégett terUlet éves lefutasa alapjan megallapithaté az is, hogy a
két kiemelten veszélyes id6szakban eltér6 meteoroldgiai
kordlmények miatt alakulhatnak ki a fokozottan tlzveszélyes
id8szakok. Tavasszal a napi atlag hémérséklet emelkedésével,
csapadékmentes id6ben néhany nap alatt éghetd dllapotba
kerulhet a rendkivil gydlékony erdei avar, elszaradt névényi marad-
vanyok. A nyari idészakban pedig az aszaly hatasara alakulhatnak ki
veszélyeztetett id6szakok.

A vizsgalt id6szakban atlagosan a tlzek 38%-a tlzgyUjtasi tilalom
idején keletkezett. A kdzigazgatasi szervezeti valtozasok, a megvalto-
zott tlizvédelmi szabalyozas, az aktivabb tlzmegel6zési kommu-
nikacio és a valtozo tlzgyljtasi szokasok miatt a tlzgyujtasi tilalom
rendszerének megvaltoztatasa is szUkségessé valt 2018-ban. Az U
szabalyozas megteremti a lehet&ségét a napi tlzveszély értékelésen
alapuld rendszer bevezetésének. (www.erdotuz.hu)

Erdd- és vegetaciotlizek szama és a leégett terilet részaranya havonta
2011-2018 keletkezett tlizesetek alapjan
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Eghajlat-valtozasi monitoring

2018-tél tovabbi fejlesztés eredményeként az egy éwel ezelstt
telepitett AtiSense mdlszerek mar nem csupan a |égkdri
paramétereket rogzitik, hanem a felszin aldl is gydjtenek adatokat. A
két mintapontra telepitett sszesen 6 darab talajszenzor 10 cm, 30
cm és 50 cm mélységekben érzékeli a talajnedvességet. Tekintettel
a lokalis domborzatra, volgylabnal és dombtetdre is kihelyezésre
kerllt egy-egy adatgy(jté. A mért adat a talaj nedvességtartalmat
térfogatszazalékban fejezi ki. A korabban megkezdett mérésekkel
egyUtt ezaltal nyomon kovethetd a csapadék és szivargd vizek
idében és térbeni megjelenése is.
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Erdészeti Fénycsapda Halbzat

Az 1961-ben létrehozott Erdészeti Fénycsapda Halézat keretében
2018-ban orszagszerte 23 csapda mUikodott.

A 2018-as adatok segftségével az egyes kartevd rovarok populaciés
fluktuacidirdl készftett elérejelzés - amely az un. ,Erd6védelmi Prognd-
zis"ban taldlhaté - tavasz végétdl érheté el a NAIK ERTI és a NEBIH El
honlapjain.

Orszagosan mintegy 80 nagylepke faj vizsgalata zajlik, amelyek erdészeti
szempontbdl jelentések, vagy jelentések lehetnek. Emellett a tébbi faj
egyedszamanak valtozasa is regisztralasra kerll. Ennek segitségével pl.
nyomon kovetheté a klimavaltozas, ill. a nemzetkdzi kereskedelem
kovetkezményeként megjelend Uj, invaziés fajok terjedése, pl. gyapottok
bagolylepke, selyemfény(i puszpangmoly. Ez utébbi fajnak nincs komolyabb
erdészeti jelentésége, de tapndvénye, mivel kdzkedvelt diszndvény,
egyedszamanak nyomon kdvetése figyelmet érdemel. 2011-es elsé hazai
észlelése utan 2013-ban
mar  megielent  az
erdészeti fénycsapdak-
ban. Azéta is jelen van,
egyes csapdakbal
100-200 példanya is
el6kerdl. A faj hatdsat
az orszagszerte lathatd
tarra ragott, pusztuld
buxusok szemléltetik.

A Magyarorszagon eddig legjelentésebb karokat okozé gyapjaslepke
fogasszamai az utolsé témegszaporodast (2003-2006) kovetden
alacsonyak voltak, beleértve 2018-at is. ElImondhatd, hogy jelentds
gyapjaslepke tdmegszaporodasra 2019-ben sem kell szamitani, bar
egyes terlleteken kialakulhatnak kisebb tertletl ragaskarok.

A 20713-as magasabb fogasi szamok utan, az erdészetileg jelentés
8szi és téli araszold fajok tobbségére 2018-ban is az alacsony
fogasszam volt jellemzd.

Intenziv monitoring

A légkorbdl szarmazé elemek a csapadékkal, a csapadékban oldva dn.
Ulepedésként, azaz depozicioként kerllnek az erdei 6koszisztémak
folyamataiba.

A mintaterUleteken hetente mérjuk a szabad terdleten, a lombon athullo,
valamint a térzson lefolyé csapadékot, illetve vizsgaljuk az ezekbdl gydijtott
minték kémiai Osszetételét. A gylijtott csapadékmintak kémiai vizsgalata
soran meghatarozzuk a pH-értéket, a fajlagos vezetéképességet, valamint a
légszennyezés szempontjabdl és az dkoszisztéma elemforgalmaban fontos
szerepet jatszé anionok és kationok koncentraciéjat.

A csapadékban oldott és az erd6t esetleg karositd légszennyezé elemek
koncentracidja rendkivil valtozd. Az egyes elemek koncentracidja a
csapadék mennyiségétdl fuggden valtozik: a kis csapadék altaldban nagy
tossagot a matrai bukkds mintaterUlethez (MO1) tartozé szabad tertlet
1999-2018 kézotti adataival szemléltetjik. Osszehasonlitasként megadjuk
az ivoviz szabvanyban szerepl6 hatarértékeket.

légszennyezd ionok SO, ‘ NH, ‘ NO; ‘ cl
mg/l

5%-os percentilis 0,70 0,13 0,27 0,37

median 2,85 0,76 2,17 1,04

95%-os percentilis 11,08 | 3,59 8,51 319

ivoviz hatarérték 250 0,50 50 250

A csapadék mennyiségével szamolt éves NH,-N, NO5-N, illetve SO4-S
Ulepedés valtozasat az alabbi abrak mutatjak. Az Ulepedés csapadéke-
seményekre elosztva fejti ki hatdsat, ezért az éves 0sszeg csak az
dsszehasonlitast, az esetleges trendek kimutatasat szolgalja.
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Mig a N-Ulepedés a vizsgalt 20 alatt Osszességében, a NH,-N-t és a
NOs-N-t Gsszeadva, alig valtozott (dtlagosan 9,8 kg/ha/év), addig a
S-Ulepedés csokkend tendenciat mutat.

A kiadvanyt készitette:

Nemzeti Foldugyi K6zpont, Erdészeti F6osztaly,
Erddrendezési és Erdévédelmi Osztaly

1370 Budapest, Pf. 345.
E-mail:
erdovedelem@nebih.gov.hu

erdoleltarozas@nebih.gov.hu

Web:
http://portal.nebih.gov.hu/web/guest/-/erdeszeti-monitoring

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kozpont
Erdészeti Tudomanyos Intézet

9600 Sarvar, Varkerulet 30/A.

Web:

http://www.erti.hu/hu/
http://klima.erti.hu/
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Az intenziv monitoring szabad tertileti és allomany alatti
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