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Osszegzés

Tobb mint 20 év o6ta mikddik a magyarorszagi erdok egészségi allapotanak
monitoring rendszere, az Erdévédelmi Halozat (EVH). E rendszer célja erdeink biotikus
¢s abiotikus kdrnyezeti tényezOok hatasara kialakuld egészségi allapotanak vizsgélata. Az
EVH lehetévé teszi az egyes karositdsok eldrejelzését és ezzel a lekiizdésiikre valod
felkésziilést. A tobbéves adatok alapjan kimutatott trendek, alapjdul szolgalnak az
agazatpolitikai dontéseknek is.

Az EVH 16x16 km-es halozata részét képezi az erdok egészségi allapotat
vizsgald eurdpai szintii monitoring haldozatnak. A 2009-es felvételek a nemzetkdzi
rendszerrel 6sszhangban levo felvételi metodika szerint zajlottak.

A sokéves vizsgalati eredmények alapjan elmondhatd, hogy a magyar erdok
egészségi allapota leginkabb az id6éjardsi viszonyok és egyes biotikus karositok altal
befolyasolt. Tudni kell, hogy egy faegyed altalanos kondiciojaval a legszorosabb
Osszefliggést annak lombkorondja, az azt ért karositas, illetve azon beliil is a lombozat
hianya mutatja. Ugyanakkor vannak olyan karositasok, mint példaul a kozelitési kar,
vagy egyes levélgombak, melyek a faegyed kondicidjat esetenként csak kisebb
mértékben befolyasoljak. Egyes karokozok, karositasok (pl. vadkar, levéltetvek, ho és
jégtorés) részei, természetes velejaroi az erdének, az erdei 6koszisztémanak. igy ugyan
eléfordulasuk észlelésre és rogzitésre keriil a monitoring soran, de ezeket egy bizonyos
mérték alatt az Onszabalyozasra képes okoszisztéma kiheveri.

2009-ben az MgSzH Kozpont Erdészeti Igazgatdsag szakemberei — az orszag
erdeit reprezentaldé — 78 mintateriileten végeztek allapotfelvételt, melynek soran a
mintaba keriilt fak egésze (korona, torzs, gyokfo) értékelésre keriilt.

A csapadékos tavaszi €s nyar elejei id6jarasnak koszonhetden az erdok egészségi
allapota a felvételek alapjan jonak értékelhetd. A kimondottan aszalyos 6szi idéjaras a
fak novekedését mar nem igazadn befolydsolta. A lombkorona vizsgalata alapjan a
legjobb egészségi allapotban a cser, a gyertyan és a biikkk fafajok, illetve az ilyen
Osszetétell erdéallomanyok vannak. Kozepes allapotot a lagylombosok mutatnak, mig a
sort a tolgyek, az akac illetve a feny6k zarjak. Ez utdbbiak szamara hazank klimatikus
viszonyai zomében nem tekinthetoek optimalisnak. Az dsszes levélvesztés alapjan a fak
54,8%-a tiinetmentes (nincs értékelhetd levélvesztés), 26,8%-a veszélyeztetett (csekély
levélvesztés), 12,4%-a kozepesen karosodott (kozepes levélvesztés), 3,3%-a erdsen
karosodott (erds levélvesztés).

Az dsszes levélvesztés mértéke 2009-ben fafajcsoportok szerint
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A lombozatot érintd atlagos karmérték, az 0sszes fafajra vonatkoztatva, 19%,
ami 0sszességében gyenge karosodottsagot jelent.

Fontos mutaté még az Un. holtfak aranya (2,6%), melynek tobb mint a felét az
el6zo években mar elhaltként regisztralt fak teszik ki. (A holtfak természetes velejardi
az erdei Okoszisztémanak. Ardanyuk a mintdban az extenziv gazdalkodési
szemléletvaltozasnak is koszonhetden varhatdan tovabb fog ndvekedni.)

Az erd6k egészségi allapot mutatéja és a klima
- orszagos atlagokkal -
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Az erdék egy adott évben regisztralt egészségi allapota — mint statikus adat —
mellett kiilonos jelentésége van az egyes évek adatai Osszevetésének, a kimutathato
trendeknek. Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy erdeink egészségi allapota kedvezd, a
karositasok mértéke az elmult években kelléen alacsony atlagérték koriil mozog,
negativ tendencia nem figyelheté meg.

A levélvesztés mértéke
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Ahol az egyes kategoriak értéke alacsony, ott a szazalékos érték szinhelyesen az oszlop
folott lett feltiintetve
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Bevezetés — A rendszer inditasa, célja

A magyar erdok egészségi allapotanak nyomon kovetésére szolgaldé monitoring
programnak a kidolgozasa 1987-ben kezdddott. Az elsé terepi felvételek, €s az igy nyert
adatok értékelése el6szor 1988-ban keriiltek elvégzésre, majd ettdl kezdve 2006-ig
minden' évben teljes korii, évenkénti észlelés tortént. A tapasztalatok értékelése és a
tanulsagok visszacsatolasa kovetkeztében folyamatosan finomult a rendszer. A felmérés
célja, olyan megbizhat6 alapadatok szolgaltatasa, amelyek kiértékelése soran az egyes
betegségek terjedését nyomon lehet kovetni, a kiilonbozé karosodasok térbeli
elhelyezkedését koriil lehet hatarolni. Azon tulmenden, hogy a fenti, egészségi allapotot
tiikr6z6 adatok az adott évre vonatkozdan elengedhetetlen informécidval szolgalnak az
agazat szamara, fontos hangsulyozni azt is, hogy az igy 0sszegyijtott idésoros adatok
j61 mutatjak az erdeinkben hossztavon lezajlé folyamatokat, illetve azoknak az erdék
egészségi allapotara gyakorolt hatasat.

Az eurdpai gyakorlattol némileg eltéréen — ahol foként a levegdszennyezés
hatasara bekovetkezett koronadllapot valtozds mérése volt kihangsulyozva — a hazai
felvételeknél a kezdetektdl teljes, részletes és atfogd felmérés zajlik, mely kiterjed a fa
minden részére (korona, kéreg, torzs, gyokfo).

Az idei évtol kezddddéen a nemzetkdzi uUtmutatd modositott elvarasai
érvényesitésre keriiltek a modszertanban.

A felvételezések két szinten torténnek.

I szint — Nagyteriiletli karfelvétel
célja: atfogo, éves gyakorisagu, mintavételes felvételezésen alapuld adatgyiijtés és
informacidszolgaltatds, az egyes megbetegedések, karosodasok iddébeli
eléfordulasanak és térbeli elhelyezkedésének megéllapitasa, a valtozasok
nyomon kovetése, tovabba adatszolgaltatds a kontinens méretii
Osszehasonlitashoz.

inditas: 1987.

II szint — Intenziv monitoring
célja: a légszennyezés és egyéb karositdé tényezOk orszagos Iéptékben
meghataroz6 Okoszisztémakra gyakorolt hatdsdnak vizsgalata, a karok ¢és a
lehetséges kivaltd okok, valamint ezek kapcsolatanak extenziv kutatasa.
inditas: 1993.

A 2009. évben az 1. szint feladatait a MgSzH Kozpont Erdészeti
Igazgatdsaganak szakemberei, mig a I1. szintét az Erdészeti Tudomanyos Intézet (ERTI)
kutatoi lattak el.

2007-ben és 2009-ben forrashiany miatt évente minddsszesen 78 mintaponton tortent meg az erdok
egeszsegi allapotanak vizsgalata. Igy csupan a nemzetkézi adatszolgaltatasi kotelezettségiinknek sikeriilt
eleget tenni. 2008-ban teljes korii volt a felvetel.
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A 2009. évi XXXVII. torvény és végrehajtasi rendelete a nagyteriileti egészségi
allapot felvételt (I. szint) is az ERTI feladatkdrébe utalta.

Mivel — az MgSzH EI korabbi tevékenységének eredményeként is —
folyamatban van egy LifePlus finanszirozasu projekt (FutMon), melyben a 78 pont
egészségi allapotfelvételét még az MgSzH vallalta, igy a fentiek ellenére a mintapontok
felvételét ismételten az Erdészeti Igazgatdosag végezte el. Ennek kovetkeztében a
kiértékelés és elemzés a korabbi metodus alapjan tortént, a vizsgalatok is azonos
részhalmazon kerliltek elvégzésre és tovabbra is fennmaradt a lehetéség a korabbi
adatok idGsoros Osszevetésére.

A tovabbiakban az I. szintli, 16x16 km-es hal6zat mintapontjain 2009.
évben elvégzett egészségi allapotfelvétel keriil bemutatasra.



Moédszertan és az értékelés modja

A mintavételi halozat

Az 1. szinten a nagyteriiletli egészségi allapotfelvétel torténik, melynek alapja a
szisztematikus mintavételezés. A mintavételi helyek megéllapitdsara egy, az orszag
teljes teriiletét lefedd 4x4 kilométeres elméleti haldé szolgal. A halézat azon
racspontjain, amelyek erddteriiletre estek, mintavételi pont kertilt kialakitasra.

Ennek egy kisebb stirliségli — 16x16 kilométeres — halozatan allandositott 78
mintaponttal kapcsolodik Magyarorszdg a nemzetkdzi rendszerhez. Ezen pontok
allapotfelvétele a nemzetkdzi adatszolgaltatdsi kotelezettségiink miatt kiemelt
fontossagu. 2009-ben e mintapontokon tortént egészségligyi vizsgalat.

Az egyes pontokon négy mintakdrben 6-6 darab fa keriil kijelolésre, az alabbi
elrendezésben.

I :g@‘

A mintapont vazrajza

Abban az esetben, ha a ponton 1évé adllomany nem éri el a moédszertanban eldirt
méretbeli kritériumokat, akkor nem egyed szinten, hanem allomanyleirassal torténik a
felvétel.

Egy adott mintafa addig szolgélja a felvételezést, amig allo faként értékelhetd. A
kivagott és kidolt egyedek 0j mintafakkal keriilnek potlasra.

A 2009 évi terepi munka fejlesztései

Egy korabbi, sikeres eurdpai unids projekt eredményeként és elvarasaként,
valamint az EMMRE tevékenység egy masik Osszetevéje, a Fadllomanyok
Novekedésének Megfigyelése (FNM) 2008/2009 évi terepi munkai soran nagy
hatékonysaggal alkalmazott terepi szdmitogépek €s az azokon futd FieldMap erdészeti
monitoring szoftver gyakorlatban is megtapasztalt hatékonysaga lehetévé tette a
FieldMap-es rendszernek az egészségi allapot felvételi munkalatai soran vald
alkalmazasat is. A meglévo eszkozpark, a kordbbi évek tapasztalatai, valamint egy
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szakmai szempontok alapjan megtervezett adatrogzitési kornyezet ¢€s annak
felhasznalobarat megjelenitése alapozta meg a fejlesztéseket. Kiemelt szempontok kozt
a terepi munkavégzés hatékonysaganak ndvelése, a szakmai elvardsok maximalis
kielégitése, a gyors ellendrzési és visszacsatolasi algoritmusok beépitése szerepelt.
Mindezek pozitiv kovetkezménye az is, hogy az irodai adatrogzitési munka kivaltasaval
annak hibaforrasai nullara redukalodtak.

A fenti éabran szemléltetett mintakoroket a FieldMap rendszer egy-egy
egységként kezelte (PLOT). Ilyen modon az egyes plot jellemzdi, illetve a hozzatartozo
hat fanak a jellemzO6i tematikusan rogzithetok. Ugyancsak jelentds eldony, hogy a
feldolgozasi, kiértékelési munka is felgyorsult.

A paraméterek megdallapitdsa

Mint korabban emlitésre keriilt, az idei évt6él — a LifePlus FutMon projekt
elvarasainak is koszonhetéen — teljes atvételre és alkalmazasra keriilt az ICP Forest
2006. évben modositott modszertana. Igy, a felmérés paramétereinek meghatarozasa, a
szamitogépes rendszer kialakitasa soran meg kellett felelni annak a nemzetkozileg
elfogadott moddszernek is, amely a nagyteriiletli, orszaghatarokon tulterjedd
légszennyezések erddkre gyakorolt hatdsanak megallapitasara szolgal. Ugyanakkor
kiemelt figyelmet kellett forditani az erdeink igen valtozatos Osszetételébdl adodo
kovetelményekre is.

A feliilet ugy kertilt kialakitasra, hogy alkalmas legyen a régi hazai, illetve az 1j
nemzetkdzi karcsoportok egyszeri és egzakt megfeleltetésére.

A terepi munkdk sordan a karosoddsok erdssége 5%-os pontossaggal keriilt
megallapitasra, majd a kapott értékek a feldolgozas folyaméan az alabbi egyezményes
nemzetkdzi karfokozati savokba, illetve ennél is sziikebb kategoridkba lettek besorolva:

0 — 10% tlinetmentes egeszséges

11 —25% veszélyeztetett gyengén karositott

26 — 60% kozepesen karositott

61 — 99% erdsen karositott szamottevSen karosodott”
100% elpusztult.

A nemzetkozi méretekben miikodé megfigyeld és jelzOrendszer magyarorszagi
adatait hazdnk masodik évtizede szolgaltatja az ICP Forests részére. Mivel az ICP
Forests Eurdpai Jelentéseiben a hagyomanyos karfokozatok szerepelnek, igy a hazai,
nemzeti jelentés is célszeriien ezt az attekinthetd és konnyen értelmezhetd 5 fokozatt
skalat alkalmazza.

2 A4 ,,100% elpusztult” fokozatb6l csak az aktudlis évben elpusztult fik keriilnek az dsszegzésbe, mig a
mar korabban elpusztult egyedek elkiilonitve keriilnek megjelenitésre.
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Parameéterek jellemzoi, csoportositasuk

A felmérés paraméterei megfelelnek annak a nemzetkozileg elfogadott mddszernek,
amely a nagyteriiletli, orszaghatarokon tulterjedd légszennyezések erddkre gyakorolt
hatdsanak megallapitdsara szolgal. Emellett kielégitik az erdeink igen valtozatos
Osszetételébol adodd kdvetelményeket is.

Az egészségi allapot romlasdnak okai harom csoportra bonthatok:

Abiotikus karok
Foként idGjarasi és klimatikus tényezOk okozzak. Eseti megjelenéseik hirtelen,
nagy teriileten fellépd kalamitast okozhatnak (szarazsag/aszaly, tliz, szélvihar,
ar és belviz, hd, jég, stb.).

Biotikus karok

A természetszerii allomanyokban, normalis koriilmények kozott is
folyamatosan jelen vannak, az erdé konnyen kiheveri dket (pl.: egyes
gomba, rovar karokozok).

Mesterséges, nagy teriileten telepitett monokultirdkban szintén
természetes egy bizonyos mértéki biotikus kar jelenléte. Ezen erdékben
azonban az a veszély fenyeget, hogy az egykoru, alacsony fajdiverzitasu
fadllomany (kozel azonos vitalitasi egyedekkel) j6 kdzeget biztosit egy-
egy karosito elszaporodasahoz. (PL: herny6 gradacio, egyéb epidémia)
Természetes allomanyokban is fenyegethet a tomegszaporodas (lasd a
kozelmultban lezajlott gyapjaslepke gradaciot), azonban az ilyen
katasztrofak bekovetkezéséhez tobb negativan befolyasold tényezo
egyidejii hatasa sziikséges.

Emberi beavatkozas kovetkeztében kialakult karok

Mesterségesen magasan tartott vadlétszam — vadkarok.
Nem kell koriiltekintéssel végzett erdei munkdk — pl. kéregsebzés,
koronatorés, talajtomorddés, csemetetaposas.

A fenti karokat erdsitheti az adott fafaj szamara nem megfelelden megvalasztott

termOhely is (Pl: kocsanyos tolgy dombtetdn, luctfenyd kevés nedvességgel, mézgas
éger pangd vizen, stb.). Ezekben az esetekben spontdn pusztulds indulhat meg a
fadllomanyban.

Ez a harom nagy kategoria gyakorlati szempontbdl a kérositas eldfordulasi helye

szerint keriil tovabb bontésra, igy, szisztematikusan haladva, a teljes faegyedet —
nevezetesen a korona (lombozat és agak), a torzs (kéreg) és a gyokfd (valamint
kozvetlen kornyezetében a termdtalaj) részeket - kell aldvetni a vizsgdalatnak. Az
egészségi vizsgalat soran az alabbi csoportokban a felsorolt részletezettséggel kerililnek
felvételre a karositasok:

1. Koronaértékelés (kumulalt adatok)

a. Levélvesztés (mely kumulalva a kovetkezdket tartalmazza: levél
hianya, koronatorés, cstcsszaradds, lombragéas, abnormalisan kis
levél, immissziés kar, hajtaskdrosodds, lombkarosité gombak,
gubacsok, nekrotikus foltok, ismeretlen ok)

Rendellenes levélelszinezodés

c. Koronaelhalas



2. Jellemzo karok (egyedi felsorolasu informaciok)

a. Koronakarok: lombragd rovarok, hernyok, tetliszivas; csticsszaradas;
fagyongy; hajtastorzulas, gubacsok, abnormalisan kis levél, gubacs;
lombkarosit6 gombak; hajtaskarosodéas, lerdgas; koronatorés;
immissziok; egyéb koronakarosodas;

b. Torzskarok: torzstaplok, golyvak €s rakos sebek, bekorhadt aggdcs;
fekélyek, deformaciok; kéregtetvek €s pajzstetvek; farontd rovarok;
gyantafolyas; fagyléc, fagyrepedés, villamkar; fattythajtas; egyéb
torzskar;

c. Kéregkarok: emberi eredeti sebzések; egyéb kéregsebzések;

d. Gyokfokarok: bekorhadt t6; azonosithaté gombakar a gyokfoben;
pajor, pocok karositas; egyéb gyokfo vagy gyokérkarosodas;

e. Talajkarok: er6zid; magas talajviz; pangdviz; talajszennyezOdés;
talajtomorodés; talajvizsiillyedés; egyéb talajkarosodas;

f. Egyéb karosodasok: tiizkar; széldontés, kiddlés, torzstorés; aszaly,
héség; hervadasos pusztulds; helytelen gazdalkodas; tavaszi
hernyoragas; gyapjaslepke petecsomok; egyéb karosodas;

g. Vad dltalokozott karok: természetes felujitds akadalyozasa;
makkvetéses erddsitések karositdsa, riigyek, hajtdsok és lomb
ragaskara; kéreghantas, ragas, dorzsolés; toréskar; egyéb vadkar;

Az adatrogzitési feliilet is a fent emlitett harmas (lombozat — dgak — torzs)
tagolasban miikodik:

A mintafa adatai: leiro adatok

Ebbe a csoportba olyan altalanos informaciok rogzitendék, mint az egyed fafaja,
kora, mintafa volta, térbeli elhelyezkedése €s szocialis helyzete.

A mintafa adatai: a korona jellemz6i

A koronaallapot értékelése kulcsfontossagi, mivel a lombkorona jelzi
legérzékenyebben a fa egészségi allapotaban bekovetkezett valtozast. A levélvesztés, az
elszinezodés ¢és a koronaelhalas olyan, szemrevételezéssel is elbiralhato, 6sszefoglald
tiinetegylittesnek tekintendd, mely alkalmas a fa egészségi allapotanak jellemzésére. E
harom jellemz6 a konkrét, karokhoz kotott koronaértékelésen feliil, a koronat ért
azonosithatd €s azonosithatatlan karok dsszhatasaként keriil meghatarozasra.

Torekedni kell ugyanakkor a koronaban lejatsz6dd természetes folyamatok
felismerésére és a koros folyamatoktol valo egyértelmii elkiilonitésére. A természetes
folyamatok okozta levélveszteség nem szerepelhet a karok kozott. Elsésorban az
arnyéklevelek eltérd szine és elhalasa, a tobbéves tlilevelek természetes kicserélodése €s
a torzs természetes agtisztuldsa az, ami mindenképpen megkiilonboztetendé a koros
folyamatoktol. Regisztralasra keriil azonban mindazon koros folyamat, amely a
korondban észlelhetd, fliggetleniil attdl, hogy annak okara lehet-e magyarazatot adni,
vagy sem.

A levélvesztés fogalmat eltérden értelmezte a hazai és a nemzetkozi gyakorlat.
Eszerint az egyik esetben az Osszes lombkart a masikban csupan az azonosithatatlan
okbol bekovetkezett levélvesztést értették. Ennek feloldasa érdekében célszerii az alabbi
két fogalom tisztazasa és modositasa.
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Levélvesztés w

Koronaelhalas Koronatorés

Cslcsszaradas |

2R

Azonosithat6

Immisszios kar karok
(példaul:
liszharmat;
lombfogyaszté
rovarok;)

Hajtaskar

Lombragas

Abnormalisan

Lombkarosité
gombak

kis levél

(nekrotikus)

/

A Koronakarok kapcsolata

A levélvesztés az az 0sszes lombkarositds vagy Osszes kar, ami a vizsgalt fa
asszimilalo feliiletének %-ban kifejezett vesztesége a hasonléo termdhelyen allo,
kozel azonos allomanyviszonyok kozt fejlodott, a vizsgalt egyeddel azonos faju,
eredetii és koru optimalis lombozati fihoz képest. Ennek a tiinetegyiittesnek az
egyes mintafakra felvett értékeib6l egy orszagos atlag szamithato, amely
mutatoszammal az adott évben az erddk egészségi allapota jol jellemezhetd (LI —
levélvesztés index a 16x16 km-es haldzat adataibol).

Redukalt levélvesztés ami az egyértelmiien nem azonosithaté ok miatt
bekovetkezett asszimilalo feliilet veszteséget jelenti. Ezt hasznalja a nemzetkozi
gyakorlat az eurdpai karfelmérésben. Ez a paraméter nem kozvetlen felvétellel, hanem
szamitassal kerlil meghatarozasra, mely szerint az 0sszes koronakarositashoz képest
nem tartalmazza a megallapithatoan torés, ragas, szivas miatt bekovetkezett asszimilalo
feliilet kiesést, vagyis az alabbi kar okokat:

— Lombrago rovarok, hernyok, tetliszivas
— Hajtaskarosodas, leragas (ha nem vad okozta)
— Koronatorés (pl.: ho, szél, zizmara, jég)
(Az emlitett karkeépek a koronakarok kozétt keriilnek regisztralasra.)

Az elszinezodés definicidja alatt a lombozat sargulasat kell érteni, vagyis a zold
és a sarga kozti skalan kell megadni a lombozat szinét. Az 1j tiinetcsoportokban
lehetdség van ugyan a voros, bronz és egyéb elszinezddések jegyzésére, a gyakorlatban
azonban még nem alkalmazzuk, de a megjegyzés rovatban megemlithetd.
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A koronaelhalds a még lathatd €s természetes agtisztulasnak nem itélhetd szaraz
agak altal alkotott koronarész aranya a teljes (etalon) korondhoz. A korona aljanak
meghatarozdsa utan a korondhoz tartoz6 minden szaraz ag, korabbi elhalasra utalo
agcesonk ide sorolando.

Azonositott karok:

Az azonositott karok leirdsdban a kodtabla segit, amelyen végighaladva a kar helyének
¢s koranak valamint a tiinetek megjelolésével, a karcsoport €s kar ok kivalasztasaval a
kartipus pontosan meghatarozhato.

Példa: csertolgy torzsén csertaplo.

Specifikacio | Tiinet Karcsoport Ok / kartipus Tudomanyos név
, gombak ; korhadast okozok Innonotus
torzs . gombakar . 1 2 . -
jelei torzson, gyokéren nidus-pici

Mindségellenorzés a folyamatban

A monitoring tevékenység sordn tobb ponton is tdrténik visszacsatolas a
megbizhatd adatgylijtés érdekében. A felvételt végzd szakemberek munkajaban
lényeges szempont, hogy terepi karértékelést mindig objektiv médon végezzék, ennek
biztositasa érdekében minden évben kozos terepi tréningeken kell részt venniiik a
felvételez6 csoportoknak, amelyek alkalmaval egységesitjiik a szemléletet, gyakoroljuk
a felvételt. A 2009. évben egy sziikebb csoport — a korabbi felvételezési illetve
ellendrzési munkaban résztvevo kollégak — felvételezoi felkészitése tortént meg. Az
alacsony észleldi létszam miatt még megbizhatobb tartomanyban biztosithatd volt az
egységes szemléletli felvétel.

A felvételek az egységes itmutato alapjan keriilnek elvégzésre. A terepi felvétel
uj adatrogzitési kornyezete magaban hordozza az azonnali terepi ellendrzés lehetdségét.
Ezt kihasznalva olyan ellenérzési és visszacsatoldsi algoritmusok kertiltek a projektbe,
amelyek segitségével mintapont kihagyasanak, az egyes adatok rogzitése
elmulasztasanak hibéja, valamint helytelen kar kombindciok kdédoldsa kikiiszobolhetd
volt. A rogzités befejezése utan lefuttatott ellenérzés azonnal figyelmeztet az
esetlegesen keletkezett hibakra, és igy lehetdség van azok helyszini javitasara.

Az irodai munka soran ugyanez a szoftver tdmogatta az adatok adatbazisba
illesztésének folyamatat. Végiil az adatok kés6bbi elemzése szintén magaban hordozta a
kontrollalas lehetoségét.

Mintapontok darabszamanak mérlege

A program kezdeti, 1027 darab mintapontjanak szambeli valtozasat tobb
koriilmény befolyésolta az évek soran, de az Osszesitett mérleget tekintve folyamatos
gyarapodas figyelheté meg. A mintapontok szamanak novekedése foként az erddteriilet
gyarapodasanak, illetve kisebb részben az idOkdzben lezajlott feliilvizsgalatnak a
kovetkezménye, igy 2004-ben mar 1204 EVH mintapontot volt nyilvantartva a 4x4 km-
es haldzaton. Ezek mellett az eurdpai 16x16 km-es halézatban 1990-t61 64, majd 2004-
tol napjainkig 78 pont keriil felvételre.

A mintapontok ingadozasat nyomon kovetve minden évben csoportosithatéak a
pontok az alabbiak szerint:
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I. Meglévé EVH pont:

o Sikeres észlelés
o Akadalyozott felvétel

II. Megsziint EVH pont:

o Megsziint erdd
o Térképi felillvizsgalat miatt kikeriilt.

A mintapontok mellett az egyedszam is ingadozik. Mintakoronként hat darab
mintafat kell kijelolni és megvizsgalni. (Fiatal erd6kben, allomanyleiras esetén a 10%-
os elegyaranyt elérd fafajokbol maximum 6 darab fafajcsoportot képeziink.)

Egy pont megsziinésének oka lehet miivelési ag valtozas — autopalya-épités vagy
egyéb vonalas 1étesitmény telepitése miatt — vagy racshalo-feliilvizsgalat. Atmenetileg a
mintafak darabszdmanak csokkenését jelentik az iddszakosan, tarvagas miatt keletkezett
iires teriiletek is. Eléfordult, hogy bizonyos helyeken akadalyoztatds miatt nem lehetett
elvégezni a felvételt — példaul vizzel boritott teriilet esetén.

2009-ben 78 darab kitliz6tt mintaponton tortént sikeres felvétel. Sem
akadalyoztatds miatti sikertelen megkozelités, sem miivelésag valtozas, sem iires
vagasteriilet miatt nem csokkent a felvenni kivant pontok szama.

A tovabbiakban az 6sszehasonlithatosag érdekében a 16x16 km-es pontok
halmazaval dolgozunk a korabbi évek tekintetében is.

Mintafak darabszam szerinti 6sszehasonlitasa 2004 és 2009 kozott

450

400

350

300

250

200

150 -

100

50

2004 2005 2006 2007 2008 2009
OKST BKTT BET BCSER EBUKK EGY ODAKAC BEKL ENY BELL BEF BFF BLF

A mintavétel reprezentativitasara utal, hogy a fobb fafaj(csoport)ok orszagos
terlilet szerinti aranyait jol kozeliti a halozat mintafdinak fafaj(csoport)onkénti
megoszlasa: kocsanyos tolgy 9,0% kocsanytalan tolgy 9,6% egyéb tolgy 1,5%, cser
11,8%, biikk 5,3%, gyertyan 5,5%, akac 19,4%, egyéb kemény lomb 8,2%, nyarak
8,8%, egyéb lagy lomb 7,1% erdei fenyo 10,2% feketefenyo 3,3%, lucfenyé 0,1%. A
mintaban szereplé egyedek fafajok szerinti megoszlasat az egyes fafajok magyarorszagi
térfoglalasaval 6sszevetve megallapithatd, hogy a tolgyek, a biikk, az akéc, a nyarak és
a fenyok esetében enyhe alulreprezentdltsag, mig a cserre, a gyertyanra, az egyéb
kemény- és lagylombosokra és az erdei fenydre kismértékii tulsulyozottsag jellemzo. A
kocsanyos tolgy aranya éppen megfeleld.
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A fafajcsoportok megoszlasa a mintapontokon
2009
ET

LF 15%

0.1%

A felvétel eredményeinek feldolgozasa.

A 2009-es év osszegzése

2009-ben 78 mintaponton tortént felvétel, melynek sordn 1872 faegyed
vizsgalata tortént meg. A levélvesztés alapjan a fak 54,9%-a tiinetmentes
(,,egészséges™), 26,8%-a veszélyeztetett, 12,4%-a kozepesen karosodott, 3,3%-a erésen
karosodott. Az aktualis évben elhalt fak® aranya 1,2%, mig az el6z6 években és idén is
elhaltként leirt fak tovabbi 1,4%-ot tesznek ki.

3 Az elhalt fik nem feltétlen értékelenddk negativ jelenséghként, hiszen az énszabdlyozdsra képes erdei
okoszisztemakban fontos szerepet toltenek be (pl. életteret nyujtanak mas élolények szamara).
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Az 6sszes kar megoszlasa a mintafak alapjan
33y 1:2%14%

B Tunetmentes
W Veszélyeztetett
DO Kézepesen karositott
54.9% B Erésen karositott
9%

@ Adott évben elpusztult

B Tobb éve elpusztult

A fenti kéarfokozatok alapjan a kimutathato karok a szdmotteven karosodott
kategoriaban 17,0%, mig 2007-ben ez 20,4% volt. Ezen beliil 2009-ben: kocsanyos
tolgy 14,2%, kocsanytalan tolgy 14,0%, egyéb tolgy 31,5%, cser 9,4%, biikk 8,0%,
gyertyan 13,2%, akac 26,7%, egyéb kemény lomb 15,0%, nyarak 11,6%, egyéb lagy
lomb 12,0%, erdei fenyo 19,9%, feketefeny6 39,3%, lucfenyé 0% .

Elhalt fik

Minden évben koriilbeliill 600-800 darab mintafa keriil elhaltként rogzitésre a
4x4 km-es haldzaton, ami az 6sszes mintafanak a 2-3%-a. Ez az arany jellemzi a 16x16
km-es halozat mintafait is, ami darabszamban kifejezve az alabbi abran lathato.

Az elhalt és az 6sszes mintafak aranya a 16x16 km-es halézaton

100%
99%
98%
97%
96%
95% T T T ; :

2004 2005 2006 2007 2008 2009

O ElS egyedek B T6bb éve elhalt egyedek @ Aktualis évben elhalt egyedek
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Ezen elpusztult, de még all6 fakbol évenként 1-2 egyed képes — visszaszerzd
képességét kihasznalva — ,Gjraéledni” és 1j hajtasokkal fenntartani az élettani
folyamatokat — (regenerdlodott fak). A tobbi egyednél végleg leall a nedvkeringés —
(elhalt fak), illetve az évek soran kid6lnek. A kidolt fak helyett 0j mintafdk keriilnek
kijelolésre. Egy adott évben az el6z6 évrdl ,,athozott” elhalt fak (kordbban elpusztult
egyedek) darabszama koriilbeliil 65-80%-a az 0sszes elpusztult egyednek.

Az egyes fafaj(csoport)ok allapota és allapotvaltozasa

Az egészségi allapotot a levélvesztés orszagos atlagaval is jellemezhetjiik. Ezt
fafajcsoportokra megbontva egy elméleti rangsor allithat6 fel arrol, hogy az évek soran
mely fafajcsoportokat érintette komolyabb karositds. Az elsé helyen a legjobb
kondicioéju fafajok szerepelnek.

2004 2005 2006 2008 2009

KTT
1 A

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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9. LF ET
10. EF KST KST EF
11

12.

13.

KST KTT NY
KST LF LF FF EF
FF FF FF FF FF
(LSVé)'.VGSZtéS index | 16.8% | 152% | 13.4% | 205% | 16.7% | 19.0%
16)-
Tolgyek Lagylombosok

_ Keménylombosok
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Kocsanyos tolgy: A kocsanyos tolgy esetén a levélvesztés tekintetében az
egészséges egyedek ardnya 3 szdzalékponttal ndtt 2008-hoz képest. A gyengén
karositott kategoridban a kar mértéke 3,2 szdzalékpontos ndvekedést mutat. Ezt
ellensulyozva a kozepesen karositott kategoéridban 5,5 szazalékponttal csokkent a
karosodas mértéke a 2008-as évhez képest. Az erdsen karosodott fak aranya 1,2
szazalékponttal nétt. Az adott évben elpusztult és a tobb éve elhalt fak ardnya kis
mértékben csokkent.

A kocsanyos tolgy egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -

100%-—

80%—

60%—

40%-1

20%—

0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009

O Tunetmentes B Veszélyeztetett O Kézepesen karositott B Er6sen karositott @ Adott évben elpusztult B Tobb éve elpusztult

Kocsanytalan tolgy: A levélvesztés tekintetében az egészséges egyedek aranya
7,9 széazalékponttal csokkent 2008-hoz képest, mig a veszélyeztetett és kdzepesen
karositott kategoridban ndtt a karositas mértéke.

A kocsanytalan tolgy egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -

100%-—

80%—

60%—

40%-1

20%—

0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009

O Tunetmentes MVeszélyeztetett 0 K6zepesen karositott B Erésen karositott @ Adott évben elpusztult B Tobb éve elpusztult
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Egyéb tolgy: A levélvesztés tekintetében 2008-hoz képest a 2004-es értékre esett
vissza az egészséges egyedek ardnya, ugyanakkor a veszélyeztetett fak ardnya szinte
megduplazdodott. A kdzepesen karositott kategoria értéke masfélszeresére nott (31,5%).

Az egyéb tolgyek egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -

100%~

80%-

60%

40%

20%-

0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009

O Tinetmentes M Veszélyeztetett 0 Kbzepesen karositott B Erésen karositott @ Adott évben elpusztult B Tobb éve elpusztult

Cser: A levélvesztés tekintetében 2008-hoz képest 3,8 szdzalékponttal csokkent
az egyedek aranya az egészséges kategoridban. A kar mértéke a kozepesen karositott
kategoriaban kis mértékben megnott (9,0%).

A cser egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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O Tinetmentes W Veszélyeztetett 0 Kdzepesen karositott B Erésen karositott [ Adott évben elpusztult B Tobb éve elpusztult
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Biikk: A levélvesztést tekintve majdnem pontosan ugyanolyan a kérosodas
mértéke, mint 2008-ban. Egy kéartipusndl sem taldlunk kiugré valtozast, a
veszélyeztetett kategoriaban €s az erdsen karositott kategoriaban is 1-1 szazalékpontos a
romlas.

A biikk egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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40%-

20%

0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Gyertyan: A 2008-as évhez képest ennél a fafajnal az egészséges egyedek kozt
csak kismértéki (0,7 szazalékpontos) csokkenés észlelhetd a levélvesztést tekintve. A
kozepesen karositott kategéridban a karosodott faegyedek aranya 3,6 szézalékpontot
emelkedett, mig az erésen karositott fak aranya csokkent (2,9%).

A gyertyan egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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Akdc: A levélvesztést tekintve az egészséges egyedek aranya 7,3 szazalékpontot
esett. A koOzepesen karositott kategéridban a karosodott faegyedek aranya 5,7
szazalékpontot romlott, mig az erdsen karositott fak aranya megduplazodott (8,2%).

Az akac egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
100%—
80%—
60%—
40%—
20%-
0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009
O Tinetmentes M Veszélyeztetett 00 Kdzepesen karositott M Erésen karositott @ Adott évben elpusztult BT6bb éve elpusztult

Egyéb kemény lomb: A levélvesztést tekintve a tiinetmentes fak ardnya 11,9
szazalékponttal csokkent, mig a kozepesen kéarositott kategériaban szinte
megduplazédott (11,7%).

Az egyéb kemény lombos fak egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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Nydrak: A levélvesztést tekintve az egészséges kategoriaban a 2008-as évhez
képest 8,6 szazalékponttal csokkent az egyedek ardnya. A gyengén karositott
kategoriaban megduplazodott ez az arany (36,0%). A kdzepesen karositott kategoriaban
a kar mértéke 10,6 szazalékponttal csdkkent.

A nyarak egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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Egyéb lagy lomb: A levélvesztés mértéke a tiinetmentes kategoridban 21,3
szazalékponttal csokkent a 2008. évhez képest, és ugyanilyen mértékben nétt a
veszélyeztetett egyedek ardnya. A tobbi kategoridban kisebb mértékli elmozdulas
tapasztalhatd. Az erdsen karositott kategoériaban a kar mértéke stagndl, mig az idei
évben elhaltnal jelentéktelen 0,8 szazalékpontos novekedés tapasztalhato.

Az egyéb lagy lombos fak egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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Erdei fenys: A levélvesztést tekintve az egészséges kategéridban 1,9
szazalékpontos a romlas. A karositott kategoridkban is ugyanilyen mértékii romlast
figyelhetiink meg (1,7 szadzalékpont).

Az erdei feny6 egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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Fekete fenyo: A levélvesztést tekintve az egészséges kategdriaban 2008-hoz
képest 7,8 szazalékponttal nétt az egyedek ardnya, a karositott kategoriakban a kar
mértéke mindenhol csokkent. A legnagyobb mértékli javulas a veszélyeztetett
kategoriaban volt, értéke 7,1 szazalék.

A fekete feny6 egészségi allapot valtozasa
- levélvesztés -
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Lucfenyé: A mintavételezés minddssze kettd egyedet érintett. A vizsgalat
szempontjabol nem értékelhetd ez a darabszam.
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Az erdok egészségi allapota és allapotvaltozasa kartipusonként
skskok

2009 a masodik év, hogy a terepi felvételek adatait egy joval sziikebb csoport
veszi fel. Harmadik éve, hogy 5% ¢lességli a becslés, mely kiinduldsi informaciokbol
részletesebb kimutatasok és elemzések készithetok.

A 2005-0s gyapjaslepke invazi6 lefutasa 6ta a 78 pont adatait tekintve mar nem
figyelhetd meg az a javulas az erdok egészségi allapotaban, mint a 4x4 km-es halozat
felvételei alapjan. E tekintetben a két mintapont halmaz adatai némiképp eltérnek.

A grafikonok értékelése soran figyelembe kell venni, hogy az elmult négy évben
a modszertan és a felvételt végzd csoportokban is valtozasok voltak. Ezek esetenként a
trendeken is megfigyelhetdk.

Gyakorlati megfontolasbol egyes diagramoknak csak a felso része lathatd, mivel
az idOsorban az egészséges egyedek aranya rendre meghaladta az 50, 60 vagy akar
80%-ot. A szemléletesség érdekében a valtozd rész lett kiemelve. Ahol az egyes
kategoriak értéke alacsony, ott a szazalékos érték szinhelyesen az oszlop folott van
feltiintetve. A 2007-es évben a koronat nem érintd kartipusok nem keriiltek felvételre.

Levélvesztés

A 2009-es Osszes kar — mely tehat magaban foglalja az azonosithaté karokat is —
kategoriai hasonld képet mutatnak, mint a 2007-es felvétel, 6sszes fafajra egylittesen.

A levélvesztés mértéke
2004-2009
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Az elmult hat év atlagos levélvesztés alakulasa — a mar emlitett levélvesztés
index — az alabbi abran lathato.

A levélvesztés index - Ll4g
2004-2009
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A fafajonként Gsszesitett éves diagramot Osszeolvasva a fenti rangsorral, mar
értelmezhetd, hogy a kialakult sorrend hatterében milyen allapotmegoszlas van.

A levélvesztés mértéke 2009-ben fafajcsoportok szerint
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Redukalt levélvesztés

Orszdgosan a redukalt levélvesztés — ami tehat az egyértelmlien nem
azonosithaté ok miatt bekovetkezett asszimilalo felillet veszteséget jelenti — enyhe
novekedést mutat. Az Osszes fafajra vonatkoztatva a mintafdk 63,7%-a tiinetmentes,
22,1%-a veszélyeztetett, 8,7%-a kozepesen karosodott, 2,9%-a erésen karosodott
(2,6 % az elhalt mintafak aranya).
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A redukalt levélvesztés mértéke
m 2004-2009

2
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Elszinezddés

A 90-es évek kozepéhez képest napjainkra jelentdsen csokkent az elszinezddés.
2008-ban volt a legnagyobb az ardnya a tiinetmentes egyedeknek a sargulas
tekintetében. Az idei évben az Osszes fafajra vonatkoztatva a mintafak 95,7%-a
tiinetmentes, 1,3%-a veszélyeztetett, 0,4%-a kozepesen karosodott volt. Erdsen
karosodott egyed ebben a felvételben nem volt, a fennmaradé 2,6% a pusztult fa.

Az elszinez6dés mértéke
2004-2009

2004 2005 2006 2007 2008 2009

O Tianetmentes OVeszélyeztetett O Kozepesen karositott B Erésen karositott
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Koronaelhalas

A meglévd informaciok alapjan jelentds javulas tapasztalhato. Az Osszes fafajra
vonatkoztatva a mintafak 85,4%-a tiinetmentes, 8,4%-a veszélyeztetett, 2,2%-a
kozepesen karosodott, 1,5%-a erdsen karosodott (a fennmaradé 2,6% elhalt).

A koronaelhalas mértéke

2004-2009
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Torzskar

Az egyedek tobb mint 50%-a tlinetmentes. Az elmozdulas a fokozatokban
altalaban csekély, hiszen itt nem egy, minden évben megujulo feliilet a vizsgalat targya
— mint példaul a lombozatnal —, hanem a nehezebben regeneral6do, vagy hosszabb
tavon megjelend, fennmarado6 karok keriilnek megallapitasra. A 2008, 2009-es évben ez
mégis valtozott, ami feltehetden a szemléletvaltasnak és az 0j metodikdnak kdszonhetd.
Az Osszes fafajra vonatkoztatva a mintafdk 57,3%-a tiinetmentes, 22,2%-a
veszélyeztetett, 15,5%-a kozepesen karosodott, 2,4%-a erdsen karosodott (a
fennmarado 2,6% elhalt).

Torzskarok - 2004-2009
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Kéregkar

Az elmult évekhez képest jelentéktelen a valtozds. Az Osszes fafajra
vonatkoztatva a mintafak 87,2%-a tiinetmentes, 6,8%-a veszélyeztetett, 3,1%-a
kozepesen karosodott, 0,3%-a erésen karosodott (a fennmarad6 2,6% elhalt).

Kéregkar - 2004-2009
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Gyokfikar

Az elozOekhez hasonléan az egyedek jelentds része, tobb mint 80%-a
egészségesként lett mindsitve ebben a kartipusban is. A veszélyeztetett kategdria az
egészséges kategoria javara nott 2007-hez, de még 2008-hoz képest is. Az 0sszes fafajra
vonatkoztatva a mintafak 87,7%-a tiinetmentes, 5,8%-a veszélyeztetett, 3,0%-a
kozepesen karosodott, 0,9%-a erésen karosodott (a fennmarad6 2,6% elhalt).

Gyokfokar - 2004-2009
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Vadkar

Ebben a kategoridban a fiatalosokban okozott kar felvétele mellett az id6sebb
fadllomanyokban észlelhetd kéreghantas és dorzsolés is rogzitésre keriil. Ezek aranyat a
kovetkezd fejezet elsd abraja szemlélteti. Az évek soran 90% felett mozgott a
tiinetmentes egyedek aranya. A 2009-es évben is alig 1-2%-o0s elmozduldsok
tapasztalhatok a kategoriak kozott. Az 6sszes fafajra vonatkoztatva a mintafak 95,5%-a
tiinetmentes, 1,5%-a veszélyeztetett, 0,4%-a kozepesen karosodott, az erdsen
karosodott pedig 0,1% alatti (a fennmaradé 2,6% elhalt).

Vadkar - 2004-2009
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Karcsoportok alapjan kimutathaté karositasok

A felvételezés soran alkalmazott 0j kategorizalas eredményeként az egyes karok
tobbféle modon csoportosithatok. Igy lehetséges a karosité (pl.: rovar, gomba, ember,
vad, stb.), karositott rész (lomb, vékony ag, gyokfo, stb.) vagy akar a megjelend tiinet
szerint is kimutatdsok készitése, elemzése. Az aldbbiakban néhany példaval
szemléltetjiik a lehetdségeket. A megjelenités a karositasok darabszama alapjan tortént,
csoportositva a kivaltod tényezdk szerint. A vizszintes tengely mentén az adott fafajbol
az egy fara jut6 karositasok szama jelenik meg.

-28 -



Vadkar

A mintafadk 4,5 %-an leirt kiilonb6zé mértéki karositas csoportositasa a tiinetek
helye alapjan.

A vadkar megoszlasa karositott rész szerint

Lomb
6 darab

Torzs
22 darab

Hajtas
12 darab

Rovarkar

Ez a kartipus a mintafak 41,2%-4n volt megfigyelheto.

A rovarkar megoszlasa karositonként a fafajcsoportokban
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Gombakar

Az egyes mintafadkon fellelt gombak jelei. Leggyakoribb tiinet a bekorhadt
aggocs ¢€s a tokorhadas. Gombakhoz kapcsolodo tiinet az egyedek 32,2%-an jelent meg.

A gombakarok megoszlasa karositonként a fafajcsoportokban

Karositasok szama

KST K ET cs B GY A EKL NY ELL EF FF LF

O Lisztharmat [ Tékorhadas M Tielhalas B Fekély mAggocs B Egyéb

Biotikus kar

A kovetkezé grafikonon az el6z6 harom fOcsoport egymashoz viszonyitott
aranya lathato. A mintafdk 55,2%-an jelentkeznek biotikus karok, ezen egyedek
egészségét tobbnyire rovarok gyengitik, de kozel ilyen mértékben fejtik ki hatasukat a
gombak is. A vad legtobb esetben a csert, illetve gyertyant, akacot és biikkot karositotta.

A biotikus karok megoszlasa a fafajcsoportokban
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Abiotikus kar

Az egyes mintafakon leirt, kiemelten klimatikus tényezdk altal kivaltott, illetve
egyéb karosodasok tartoznak ide. A kedvezd iddjardsi viszonyok miatt az egyedek
mindossze 11,2%-an észlelhetOk. A szarazsag majd minden fafajt érintett. A cser
fagyérzékenysége miatt kiugrdé karosodott egyedszamot mutat. Ezt kozeliti az akac,

174

amelyet a szarazsag és egyéb karok gyengitenek. A felvételi id0szakot megeldzo

viharok sz¢éltorései is megmutatkoznak az arra érzékeny fajokon.

Az abiotikus karok megoszlasa karokonként a fafajcsoportokban
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Emberi karositdas

Az egy fara es6 emberi kdrokozasok szdma fafajonként.

Emberi karositasok mértéke

Karositasok szama
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Megbizhatosag

Magyarorszag erddteriiletének folyamatos novekedésével a 4x4 km-es
egészségvédelmi halozat is boviilt. Az itt ujonnan kijeldlt mintapontok biztositjak az
adatok megbizhatosaganak szinten tartdsdt A 16x16 km-es haldzat pontjai2004-ben
bdviiltek 64-rl 78-ra.

A mintavételes eljaras soran 0Osszegyijtott adatok elemezéseibol eldallt
eredmények kozlésekor fontos megadni az adott értékek megbizhatosagat, konfidencia
intervallumat. A megbizhatdsagi szamitasok soran az elvart pontossag 95%. A szamitas
képlete a kovetkezd:

- c
Megbizhat6sagi intervallum = x £ 1,96()
In

ahol: x : atlag; © : szords; n: elemszam,

A mintavételi halozat siirisége és a vizsgalt paraméter statisztikai jellemzdi
alapjan a kiértékelés nem csak orszagos, hanem — finomitva a teriileti felbontast —
erdészeti nagytdj szinten is kelld6 megbizhatdsagl eredményt ad.

E szamitasok fafajcsoportonként, illetve ezen feliil karcsoportonként lettek
elvégezve. Ezekbdl kiolvashatd, hogy az egyes karok az adott fafajt milyen
bizonyossaggal jellemzik az adott mértékben.

Egy példat tekintve a KST karosodasa a levélvesztés tekintetében 19,6 £3,12% —
vagyis a veszélyeztetett kategoriaba tartozik —, ami azt jelenti, hogy a becsiilt karmérték
95%-o0s biztonsaggal 22,72% és 16,48% kozé esik.

A kovetkezd két tablazatban fafajcsoportonkénti és karcsoportonkénti atlagok
valamint a megbizhatdsaguk lathato.
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Levélvesztés

Redukalt levélvesztés

Elszinez6édés

Koronaelhalas

DSEtE atlag i megbizhatosag | atlag | megbizhatosag | atlag | megbizhatésag | dtlag i megbizhatoség
KST 19,6 3,12 3,5 0,55 0,2 0,13 10,5 2,73
KTT 18,1 ! 2,69 34 0,58 0,1 ! 0,09 10,2 1 2,40
ET 216 i 6,26 73 i 3,00 0,0 i - 6,8 i 2,90
CS 12,1 1 1,75 29 | 0,58 0,0 0,05 54 1 1,39
B 144 3,86 1,6 0,97 0,1 0,14 3,9 2,24
GY 12,8 ! 3,44 3,1 1 0,79 0,0 ! 0,04 21 1 1,00
A 273 i 3,12 16 | 0,51 02 i 0,10 14,5 i 2,63
EKL 15,1 | 3,75 28 | 0,96 0,2 | 0,15 6,6 i 3,19
NY 16,1 | 3,56 35 | 0,79 0,0 i 0,01 74 i 3,23
ELL 15,1 | 2,40 52 | 0,91 0,1 | 0,07 34 i 1,82
EF 21,1 1 3,56 15 0,45 0,3 ! 0,16 41 i 2,29
FF 358 i 8,20 36 | 1,41 05 i 0,35 14,9 i 6,98
LF 12,5 1 4,90 00 - 0,0 | - 25 4,90
Osszes | 499! 1,05 29 | 0,22 01 | 0,04 8,0 | 0,84
fafajra egyutt ' : : ;

Kéregkar Gyokeérkar Talajkar Vadkar Egyéb kar
120,05 étlagi megbizhatésag atlag i megbizhatésag étlagi megbizhatésag étlagi megbizhatosag atlag i megbizhatésag
KST 1,7 | 0,69 0,7 | 0,56 0,0 | - 0,0 § 0,06 0,0 1 0,06
KTT 2,5 i 1,03 90 | 2,99 0,0 i - 0,3 i 0,29 0,7 i 0,63
ET 14 | 1,50 10,7 ! 6,43 0,0 ! - 02 i 0,35 00 | -
CS 1,8 | 0,81 37 | 1,69 0,0 ! - 0,1 i 0,15 0,0 0,05
B 8,5 2,23 4,3 2,51 0,0 - 0,1 0,11 2,3 2,47
GY 8,0 | 3,10 49 | 2,05 0,0 | - 04 i 0,69 1,2 1,12
A 2,6 1 0,93 33 i 1,08 0,08 i 0,11 0,1 1 0,19 0,6 1 0,42
EKL 6,3 2,14 3,3 1,59 0,0 - 0,2 0,19 1,1 1,54
NY 3,0 ! 1,22 25 | 1,41 0,0 ! - 0,3 1 0,30 0,0 1 -
ELL 3,5 | 2,12 42 | 1,64 0,0 | - 0,6 i 0,65 45 1 2,32
EF 3,7 | 1,27 05 | 0,56 0,0 ! - 0,5 | 0,59 1,0 4 0,57
FF 0,1 ! 0,16 00 ! - 0,0 | - 0,0 i - 00 i -
LF 0,0 ! - 0,0 ! - 0,0 ! - 0,0 i - 00 1 -
Osszes | 541 0,44 35 | 0,52 0014 0,02 0,2 | 0,11 0,9 | 0,29
fafajra egyitt I I I 1 1




Meteorologiai osszefiiggések

Erdész szakmai korokben is gyakran hallani a klimavaltozasrol €és a vele jard
hatasokrol, veszélyekrél. A vélemények megoszlanak ezek mértékérdl, litemérdl. Az
egyértelmi allasfoglalas szinte lehetetlen.

Mindezért nem elhanyagolhaté az erddre vonatkozd részletes idéjarasi adatok
figyelembe vétele az erdSk egészségi allapotanak értékelése soran. Ugy gazdasagi, mint
okologiai szempontbdl sziikséges az erdok monitorozasa soran az erdészeti éghajlattan
¢s meteorologia alkalmazasa.

Hazank (Trewartha rendszere szerint) a hiivos éghajlatok tartomanyaban, azon beliil is a
"kontinentalis éghajlat  hosszabb melegebb évszakkal” altipusban helyezkedik el. Nagy az évi
homersékletingas, az elkiiloniilo 4 évszak miatt. Magyarorszagon a nyar hosszu, kézephomerséklete
meghaladja a 18°C-ot, és a nyar kézepén nem ritkan 35°C-ot meghalado napi felmelegedés is elofordul.
A teli homerséklet szeszélyes, zord és enyhébb idoszakok valtiak egymast. Csapadékellatottsagunk a
vizigenyek kozepes mértékii kielegitését biztositia, azonban csapadékhozam tekintetében jelentds az évek
kozotti valtozékonysag. Az éves csapadeék nagyobbik része a nyari felévben hullik.

Ahhoz, hogy kovetkeztetéseket lehessen levonni az idéjaras és az erd6k egészségi
allapotanak Osszefiiggésérol, tobb év megfigyeléseit kell kapcsolatba hozni.
Mindenekel6tt érdemes megemliteni néhany fontosabb paramétert:

Orszagos sokéves | Orszagos sokéves | Orszagos sokéves
atlaghomérsékletet® | csapadékosszeg* HCSF
Ev 10,0°C 568 mm 1.8
Tavasz 10,4°C 136 mm 7.6
Nyar 19,7°C 189 mm 10.4
Osz 9,9°C 139 mm 7.1
Tél 0,0°C 105 mm 0.0

*1971-2000-es periodus (Forras: OMSZ)

A hémérséklet-csapadék faktor (HCSF) egyfajta aszalyossdgi index, amely a
hémérséklet Celsius fokban kifejezett szdzszoros értékének és a csapadékosszeg
milliméterben kifejezett értékének hanyadosaként adodik. (a képlet forrdasa: ERTI) Ez a
mutatd régid, erdészeti taj és orszagos szinten is rendelkezésre all, de akar az egyes
EVH mintapontokra is kiszamithato a meteoroldgiai szolgélat legkdzelebbi alloméasanak
adataib6él. A HCSF-fel szemben a levélvesztési index allithat6. Az index értéke
viszonylag jol koveti az levélvesztési indexet. Ez jol megfigyelhetd az orszadgos és a
régios értékeket atlagold diagramon, kivéve a 2009-es évet. A vegetacidos iddszak
kezdeti viszonylagos csapadékossaga kompenzalta az éves csapadékhiany hatasat.



Az orszagos 16x16 km-es haldzat 78 mintapontja:

Levélvesztési index,q és az idéjaras
- orszagos atlagokkal -
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Az Eszaki-kozéphegység 16x16 km-es halozatanak 19 darab mintapontja:
Levélvesztési index,q és az idéjaras
- régios atlagokkal -
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Az Osszevetés az egyes mintapontokra vetitve mar nem feltétlen mutat ilyen
szoros kapcsolatot a két érték kozott. Tovabbi egyéb tényezd, kapcsolat is szerepet

-35-



jatszhat, ezek tovabbi vizsgélatara van sziikség. Az egyedek egészségi allapotanak
hatterében tobb koriilmény is jelentds szerepet jatszik. Ilyen esetekben érdemes
megvizsgalni, hogy egyedi felvételii vagy allomanyleirasos-e a pont, illetve 1ényeges
lehet példaul a fafaj, a kor és a termdhely.

Az Eszaki-kozéphegység egyetlen KTT fafaju mintapontjanak trendje:

Levélvesztési index,q és az idéjaras

30.0 35

250 T

S
20.0 + £
8
>
£
$ g
@ 150 T ,_"’,
£ o
x 3
4
@
1 £
10.0 I
50 1
0.0 + f f } . .
2004 2005 2006 2007 2008 2009
B | evélvesztés index16 =®=HCSF

-36-



