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Mig alig par évtizeddel ezel6tt csak néhdny szakemberben tudatosult, hogy
a Fold er6forrdsai nem allnak korlatlanul rendelkezésre, addig napjainkban
egyre nagyobb hangsulyt kap és valés tartalommal bir a kdrnyezettudatossig.
Az emberiség egyrészt a kovetkezetes szemléletformdlds eredményeképp,
masrészt a természet ,figyelmeztetései” nyomdn raébredt, hogy nem ural-
kodhat a természet felett. Az embernek a természettel — annak tobb mas 6sz-

szetevGjéhez, eleméhez hasonléan — kiegyensulyozott, kolecsonos kapesolatra
kell torekednie.

Ennek a térekvésnek egyre tobb jele latszik napjainkban, kezdve a fogyasztasi
szokdsok atgondoldsatdl, a fogyasztéi tirsadalom értékrendjének viltozasan,
az er6forrasok — viz, energia, stb. — tudatosabb, takarékosabb felhaszndldsin
keresztiil az 6koszisztéma egyéb alkotéihoz valé viszonyig bezédrdlag.

Nincs ez masképp az erdével kapcsolatban sem. Sziikebb kornyezetiinkben,
hazdnkban nagyité ald véve a tirsadalom erdével szemben timasztott elvara-
sait és az erd6gazdalkodast, megallapithatd, hogy ezek is jelentds valtozason
mentek keresztil az elmult évtizedekben.

A korabbi nagyilizemi rendszerd erdégazdilkodds mar a multé. Azokon a
teriileteken, ahol a természetes erdéfeldjitas feltételei adottak, a nagytertleti
tarvagdsok visszaszoruléban vannak és teret nyer a természetkozeli erd6gaz-
dalkodés. Ma mar nem csak az elhivatott szakemberek kis csoportja, hanem
az egész tarsadalom kiemelt figyelmet fordit az erd6k sokféleségének, az ugy-
nevezett biodiverzitdsnak a megdrzésére.

Az 4j erdétorvényben még hangsilyozottabban jelenik meg az erdék har-
mas funkciéja — védelmi, gazdasigi, kozjoléti -, és az ezek harmoénidjira
valé torekvés. E hirmas funkcié 6sszhangjanak megértése, megteremtése és
fenntartisa kulcsfontossdgi a tirsadalom szdmdra. A harmoénia egyrészt a
természet Osszetevsi hosszu tiva védelmének, fennmaraddsinak, megujuldsi
lehet6ségének biztositdsit jelenti, de a természetkozeli életvitelbe Shatatlanul
beletartozik a finak mint nyersanyagnak, energiahordozénak az ésszer, ta-
karékos felhaszndldsa is.

Az Erdévédelmi Mérs- és Megfigyels Rendszer a harménia fenntartisihoz,
megdrzéséhez az erd6t érd sokféle hatds folyamatos regisztrdlasaval, viltoza-
sanak figyelésével és a nyert tapasztalatok visszacsatoldsaval jarul hozza.

2009. szeptember 24.

Wisnovszky Karoly
MgSzH Ko6zpont Erdészeti Igazgatésig
igazgato
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Az erdei életkozosségek eltéré médon reagilnak a kornyezetiiket éré kozve-
tett vagy kozvetlen valtozdsokra. Ezek a — f6leg emberi tevékenység hatdsira
bekovetkezett — valtozdsok az elmult idszakban kilénésen felgyorsultak.
E folyamatok kdvetkezményeként egyre nagyobb igény jelentkezett a fen-
ti valtozasok irdnydnak és mértékének pontosabb behatiroldsira, melynek
eredményeként sziilettek meg az Ggynevezett monitoring rendszerek. Ezek
a rendszerek a kornyezeti valtozasra érzékenyen reagdlé paraméterek megfi-
gyelésére iranyulnak, azokat a valtozdsok indikitoraként felhasznalva.

Hazinkban az erdévédelem teriiletén az egyik legrégebbi rendszer az 1961
6ta meglévé Erdévédelmi Figyel6-Jelzészolgilati Rendszer, melyet az Erdé-
szeti Tudomdnyos Intézet (ERTI) mtikodtet. Ennek a rendszernek a keretén
belil két alrendszer Gzemeltetése folyik, az Erdévédelmi Jelzélapok Rend-
szere, valamint az Orszdgos Erdészeti Fénycsapda Hél6zat.

Eurépdban a légszennyezés erdSkre gyakorolt hatisinak megfigyelésére ala-
kult Nemzetkozi Egyiittmtikodési Program (ICP Forests) javasolta 1985-ben
az erd§ dllapotaban beallé viltozasok nyomon kévetésére alkalmas megfigye-
16 hdlozat létesitését és izemeltetését. Magyarorszag kezdettdl részt vett a 35
orszagot atfogé egytittmikodésben és még ugyanebben az évben az akkori
MEM Erdészeti és Faipari Hivatal kezdemenyezesere indult hazankban el
»2Az erdévédelem komplex programja”. A fentiek eredményeképp 1987-ben
az akkori Erdérendezési Szolgilat létrehozta az erd6k egészségi allapotinak
megfigyelését szolgilé Erdévédelmi Halézatot (EVH).

Az ICP Forests Gtmutatéjanak ajinldsait figyelembe véve Magyarorszigon
1993-ban kezdédott a Faillomanyok Novekedésének Megfigyelése (FNM)
elnevezésil program végrehajtisa. A program célja a magyar erdék névedéké-
nek konkrét mérések alapjin torténé megdllapitdsa, tovibbd a novedék ids-
beni viltozasinak vizsgélata. Az FNM program szoros kapcsolatban 4ll az
EVH monitoringgal. A rendszer mintavételezési helyei az EVH alaphals-
zatdra épilnek, a k6z6s pontok lehetséget teremtenek az egészségi dllapot
telvétel és a névedékvizsgilat eredményeinek egytittes elemzésére is.

Mivel a kialakitott hdl6zat mintapontjai teljes kortien 5 évenként kertlnek
felvételre, orszdgos és térségi szintli novedék adatok a masodik felvétel meg-
kezdésével a hatodik év utdn, a rendszer nydjtotta legnagyobb megbizhaté-
siggal pedig 10 év elteltével allnak rendelkezésre. A névedék valtozdsit a
harmadik felvételi ciklus befejezése utdn, 15 év elteltével lehet leghamarabb
elemezni.

Az1987-ben elinditott erd6védelmi komplex program a rendszerviltist kove-
tén — més feladatokkal kiegésziilve — ,erdévédelmi mérd és megfigyels rend-
szer” (EMMRE) megnevezéssel beépiilt az erd6rdl és az erdd védelmérsl
520616 1996. évi LIV. torvény, és az annak végrehatisi szabélyait tartalmazé
29./1997. (IV. 30.) FM rendelet szovegébe. Az erdészeti dgazat egészére ki-
terjedd programban a jogszabilyok a MEM Erdérendezési Szolgilat (késébb
Allami Erdészeti Szolgalat, jelenleg Mezégazdasigi Szakigazgatisi Hivatal
Ko6zpont Erdészeti Igazgatésig) feladatit az alabbiakban jelolték meg:
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» Nagyteriletd erddleltdr alapelvei szerint miikods erd6kar felmérés hazai
moédszerének és rendszerének kidolgozdsa és miikodtetése, kulonos te-
kintettel a légkori szennyezés erd6kre gyakorolt hatisanak vizsgélatdra.

» Azerddk egészségi dllapotinak erddrészlet szint meghatirozdsa évente —
a hazai erd6k 1/10-én — az erdétervezéssel érintett terileten.

» Az el6z6 két felmérésbdl szarmazé adatok szamitégépes feldolgozdsa és
taroldsa.

» Magyarorszdg képviselete a nemzetkozi egyuttmiikodési programban.
A programmal kapcsolatos nemzeti tevékenység koordindldsa.

» Nagy teriileten jelentkezd elemi kdr, vagy jarvinyos megbetegedés esetén
6nallé megfigyeld rendszer létrehozdsa és mikodtetése.

Az ERTT altal mtikodtetett intenziv halézat hazai el6zménye az FM Erdé-
rendezési Szolgélat dltal 1987-ben 1étrehozott 4x4 km-es racshdléra épuls
16x16 km-es erd6évédelmi hdlézat volt. A mintatertletek kijelolése és a fel-
vételi metodika kimunkéldsa 1989-ben kezdédott meg az ERTI Okolégiai
Osztalyan.

A 90-es évek kozepén célszertinek litszott az intenziv monitoring dtalakitd-
sa, és olyan mintatertiletek kivalasztdsa, melyek egyrészt megfelelnek a prog-
ram névekvd elvdrdsainak, masrészt melyekrdl visszamendlegesen is dllnak
rendelkezésre adatok.

A mintateriiletek t5bbségét az ERTI Okoldgiai Osztilya az intenziv moni-
toring beinditdsa el6tt mdr 1étez6 Gkoldgiai bazisteriiletek kozil vdlogatta
ki. Ezeken a teriileteken olyan viz- és szervesanyag-forgalmi vizsgalatokat
végeztek, melyek jol hasznosithat6 el6zményként szolgalnak az intenziv mo-
nitoring sok hasonlésidgot mutaté feladataihoz.

Az EMMRE miikodtetése soran tovabbi hosszabbtavu alrendszerek keriil-
tek elinditdsra. Ilyen a ,Vadallomany dltal okozott él6hely valtozas felmérése”
és az ,Orszdgos Erdétliz Adattar” feldllitdsa.

Mindezeken tilmenden a természetben nagyobb mértékben megjelené ka-
rositdsok koziil a szelidgesztenye kéregrik illetve a gyapjas lepke kartételérél
is részletes felmérés tortént.

A rendszer az évek sordn folyamatos fejlesztéssel finomitasra kertilt, melyhez

a hazai tapasztalatok és a nemzetkozi egyiittmikodések szolgéltattak meg-
felels hétteret.

AZ EMMRE ALTALANOS BEMUTATASA IT
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3.1. Az EVH torténete és célja

A’80-as évektdl kezdddSen Eurépa valamennyi orszdgdban — igy hazdnkban
is — az erddk egészségi dllapotinak romldsa volt megfigyelhets. Az erdére
hat6 kédros kornyezeti tényezsk jelentSs erésodésének kovetkezményeként
idészertvé valt az erd6k egészségi dllapotanak rendszeres és szisztematikus
megfigyelése, valamint egy, a kdrosoddsokat nyomon kovet6 program kidol-
gozasa.

Hazink — felismerve a kérdés idGszertiségét — mar az induldskor csatlako-
zott a nemzetkozi egyiittmiikodési programhoz (International Cooperative
Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests,
roviden ICP Forests), melyet az Orszdghatirokon Tulterjed Légszennye-
zésre Vonatkozé Egyezmény Végrehajté Bizottsiginak (Executive Body for
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution) harmadik tlésén hoz-
tak létre, 1985-ben. Az ICP Forests program elsésorban tehit a légszeny-
nyezés erd6kre gyakorolt hatdsat vizsgilja eurépai szinten egységes médsze-
rekkel. A karokat kivalté okokat, az egészségi allapotot dontSen befolydsold
tényezdket és 6sszefiiggéseket hosszabb tivon igyekszik feltarni.

Fentiekre alapozva, 1987-ben kezd8do6tt annak a monitoring programnak a
kidolgozdsa, amely a magyar erd6k egészségi dllapotinak nyomon kévetésére
szolgdl. A terepi felvételek elvégzése és az Gsszegydjtott adatok értékelése
1988-ban kezd6dott, majd ettdl fogva —a 2007-es? év korlatozott felvételétsl
eltekintve — minden évben teljes kord, évenkénti észlelésre kertlt sor. Az
évek sordn a tapasztalatok értékelése és visszacsatoldsa kovetkeztében folya-
matosan finomult a rendszer.

A felmérés célja az erdd egészségi dllapotinak megfigyelése, az esetleges k-
rositasok, karosodasok regisztrdlasa és az Osszegyjtott informacidk alapjan
az egyes betegségek mértékének kimutatdsa, térbeli elhelyezkedésének ko-
rtlhatarolasa, terjedésének nyomon kévetése.

A folyamatos megfigyelések nem csak erdeink évenkénti egészségi dllapota-
nak, hanem egyuttal az egészségi allapotvaltozdsnak idébeli és térbeli ter-
jedésének és dsszetételének megismerését is lehet6vé teszik. A természetes
folyamatokat meghaladé karosodds esetén azonositani kell az erd6ben — mint
természetes kornyezeti rendszerben — beallt zavarok okait, valamint azokat a
biotikus vagy abiotikus tényezéket, illetve emberi behatisokat, amelyek eze-
ket a negativ hatdsokat kiviltottik. Az dllapot felmérése és a kivilt6 okok
telderitése utin — amennyiben indokolt — kovetkezhet a kdrok megel6zését,
megszintetését, a kdrositok lekuzdését célzé intézkedések elSkészitése és
azok végrehajtisa.

1 2007-ben forrdshidny miatt mindosszesen 78 mintaponton tortént meg az erdok egészségi dllapotanak vizsgdlata.
Igy csupdn nemzetkozi adatszolgaltatdsi kitelezettségiinknek sikeriilt eleget tenni. Ebben a fejezetben szerepls
diagramokat ennek figyelembevételével kell értelmezni! A tovdbbiakban az idébeli viltozdsok magyardazatandl
fentiek miatt a 2006-os év a viszonyitdsi alap.
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Az eurépai gyakorlattél némileg eltéréen — ahol f6ként a leveg8szennyezés
hatasira bekévetkezett koronaallapot véltozdsokat mérik — a hazai médszer-
nél teljes, részletes és atfogo felmérés is zajlik, amely jelenleg kétszint(.

EVH L. szint—Nagyteriiletii karfelvétel
célja: itfogd, éves gyakorisdgi, mintavételes felvételezésen alapuld adatgydjtés
és informdcidszolgiltatis, az egyes megbetegedések, kirosodasok idébeli
el6forduldsanak és térbeli elhelyezkedésének megdllapitasa, a valtozasok
nyomon kovetése, tovabba adatszolgiltatds a kontinens méret( 6sszeha-
sonlitishoz.

inditds: 1987.

EVH II. szint — Intenziv monitoring
célja: az erdei 6koszisztémdkban zajlé folyamatok feltirdsin keresztil a lég-
szennyezés és egyéb karosité tényez8k orszdgos léptékben meghatirozé
okoszisztémakra gyakorolt hatdsinak vizsgilata, a kdrok és a lehetséges

kivalté okok, valamint ezek kapcsolatinak extenziv kutatisa.
inditds: 1993.

Az 1. szint feladatait a MgSzH erdészeti szakemberei, mig a II. szintét az
Erdészeti Tudomanyos Intézet (ERTI) kutatéi latjak el. A tovabbiakban
az 1. szintet magdba foglal6, 4x4 km-es hil6zaton elvégzett egészségi allapot
telvételrdl lesz részletesebben sz6. A nemzetkézi méretekben mik6dé meg-
figyel6- és jelzérendszer magyarorszdgi adatait hazdnk mar t6bb mint két
évtizede szolgiltatja az ICP Forests részére.

3.2. AzEVH 1. szint médszertana

3.2.1. A mintavételi hdlozat

Az EVH 1. szinten a nagyteriletd egészségi allapotfelvétel feladatai kertilnek
elldtdsra, melynek alapja a szisztematikus mintavételezés. A mintavételi helyek
megallapitdsihoz egy, az orszig teljes teriiletét lefedd 4x4 kilométeres elméleti
halé kerilt kialakitdsra. A hdlézat azon ricspontjain, amelyek erdétertiletre estek,
mintavételi pont (tovabbiakban: mintapont) létesiilt. (Ennek egy kisebb stirtiség-
gel vett — 16x16 kilométeres — hilézatan keresztil, 78 dllandédsitott mintaponttal
kapcsolédik Magyarorszdg a nemzetkozi rendszerhez.)

Az egyes mintapontokon alapesetben négy mintakér keril kijelolésre, az
alabbi elrendezésben. Mintak6ronként 6-6 darab fa képezi a mintafik hal-
mazat.

ERDOVEDELMI HALOZAT I3



A mintapont vazrajza

Abban az esetben, ha a ponton 1évé fadllomdny nem éri el a médszertanban
elvart méretbeli kritériumokat (jellemzéen erdéfeldjitisokban, fiatal erdSk-
ben), akkor nem faegyed-, hanem azonos fafajok alkotta dllomédnyszintd le-
irdssal torténik a felvétel.

A felmérés sordn a faegyed — illetve az egyes dllomanyrészek — egészségi dlla-
pota a fak egyes részeihez kothetd, azt jellemz8 karositasi paraméterekkel és
azok mértékét kifejezs kdrfokokkal keriil jellemzésre.

3.2.2. Egységes kdrfokozatok

A terepi munkdk sordn leirt kirosoddsok mértéke — 6sszhangban az ICP
Forests utmutatéjaval — 5%-os (2006-ig 10%-os) pontossiggal keriil megélla-
pitasra. A kapott értékek a feldolgozds sordn az alibbi egyezményes nemzet-
kozi kdrfokozatokra kertulnek dtszamitdsra:

ICP kARFOKOZATOK KATEGORIAK
0-10%: tiinetmentes egészséges
11-25%: veszélyeztetett gyengén karosodott

26-60%: kozepesen karositott
61-99%: erésen kdrositott szdmottevéen kdrosodott
100%: elpusztult

Jelen kiadvinyban az ,elpusztult” kirfokozat egyedeit tovabbi két halmaz-
ra osztjuk az adatfeldolgozis sorin. Az egyik az aktudlis évben, a midsik az
el6z6 években elpusztult fik halmaza. Példdul egy 1990-ben elpusztult fa a
tovabbi években is ebben a karfokozatban szerepel, mindaddig, amig ki nem
dél. Tehat 1990-ben az ,aktudlis évben elhalt” halmazba, késébbiekben pe-
dig a ,,tobb éve elpusztult fik” halmazéba tartozik.
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3.2.3. Paraméterek jellemzoi, csoportositdsuk

A felmérés paraméterei megfelelnek annak a nemzetkozileg elfogadott méd-
szernek, amely a nagyteriiletd, orszdghatirokon tulterjed6 légszennyezések
erd6kre gyakorolt hatisinak megéllapitdsdra szolgdl. Emellett kielégitik az
erdeink igen véltozatos sszetételébsl adédé kovetelményeket is.

Az egészségi dllapot romldsinak okai hdrom csoportra bonthatdk:

» Abiotikus kdrok
Féként id6jardsi és klimatikus tényez8k okozzik. Eseti megjelenéseik
hirtelen, nagy teriileten fellépé kalamitast okozhatnak (szdrazsig/aszily,
tlz, szélvihar, ar és belviz, ho, jég, stb.).

» Biotikus karok

» A természetszer( allomdnyokban, normalis kortilmények kozott is
folyamatosan jelen vannak, az erd$ konnyen kiheveri ket (pl.: egyes
gomba, rovar kdrokozok).

> Mesterséges, nagy teriileten telepitett monokultirdkban szintén ter-
mészetes egy bizonyos mértéki biotikus kar jelenléte. Ezen erd6kben
azonban az a veszély fenyeget, hogy az egykoru, alacsony fajdiverzitisa
fadllomény (kozel azonos vitalitdsa egyedekkel) j6 kozeget biztosit egy-
egy karosité elszaporodasihoz. (PL: herny6 gradicio, egyéb epidémia)

> Természetes dllomdnyokban is fenyegethet a tomegszaporodis (lisd a
kozelmultban lezajlott gyapjaslepke gradaciét), azonban az ilyen ka-
tasztréfdk bekovetkezéséhez tobb negativan befolydsolé tényezé egy-
idejd hatdsa sziikséges.

» Emberi beavatkozas kévetkeztében kialakult karok
> Mesterségesen magasan tartott vadlétszam — vadkarok.
> Nem kells koriltekintéssel végzett erdei munkak — pl. kéregsebzés,
koronatorés, talajtomorddés, csemetetaposis.

A fenti kdrokat erésitheti az adott fafaj sziméra nem megfelel6en megvilasz-
tott termdhely. (P1: kocsinyos tolgy dombtetdn, lucfenyd szdraz terméhelyen,
mézgds éger pangé vizen, stb.) Ezekben az esetekben spontdn pusztulds in-
dulhat meg a fadllomédnyban.

Ez a hirom nagy kategéria gyakorlati szempontbdl a karositds el6forduldsi
helye szerint kertil tovabb bontdsra, igy, szisztematikusan haladva, a teljes fa-
egyedet — nevezetesen a korona (lombozat és dgak), a torzs (kéreg) és a gyok-
t6 (valamint kozvetlen kornyezetében a termdtalaj) részeket — kell aldvetni
a vizsgalatnak. Az egészségi vizsgélat sordn az alibbi csoportokban a felso-
rolt részletezettséggel keriilnek felvételre a karositisok:

» Koronaértékelés (kumulalt adatok)
> Levélvesztés (mely kumulilva a kovetkezdket tartalmazza: levél hia-
nya, koronatorés, cstucsszaradis, lombrigds, abnormadlisan kis levél,
immissziés kar, hajtaskarosodas, lombkérosité gombik, gubacsok,
nekrotikus foltok, ismeretlen ok)
> Rendellenes levélelszinez&dés
> Koronaelhal4s
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» Jellemzd karok (egyedi felsoroldst informaciok)

> Koronakdrok: lombrigé rovarok, hernyck, tetiiszivds, csicsszara-
das, fagyongy, hajtistorzulds, gubacsok, abnormalisan kis levél, gu-
bacs, lombkarosité gombdik, hajtiskdrosodds, lerdgds, koronatorés,
immisszidk, egyéb koronakdrosodais;

> Torzskdrok: torzstaplok, golyvik és rakos sebek, bekorhadt dggocs, fe-
kélyek, deformaciok, kéregtetvek és pajzstetvek, faronté rovarok, gyan-
tafolyds, fagyléc, fagyrepedés, villimkar, fattyahajtas, egyéb torzskar,

> Kéregkirok: emberi eredett sebzések, egyéb kéregsebzések;

> Gyokfékarok: bekorhadt t6, azonosithaté gombakar a gydkfében, pa-
jor, pocok karositds, egyéb gyokfs vagy gyokérkarosodas;

> Talajkarok: er6zi6, magas talajviz, pangéviz, talajszennyez3dés, talajto-
mor6dés, talajvizsiillyedés, egyéb talajkarosodas;

> Egyéb karosoddsok: tlizkar, széldontés, kid6lés, torzstorés, aszaly, hé-
ség, hervadasos pusztulds, helytelen gazdalkodas, tavaszi hernyéragis,
gyapjaslepke petecsomok, egyéb karosodis;

> Vad altalokozott kdrok: természetes feldjitas akaddlyozdsa, makkveté-
ses erdésitések kdrositisa, rigyek, hajtisok és lomb rigaskara, kéreg-
hantds, ragds, dorzsolés, toréskar, egyéb vadkar.

A korona

A koronaillapot értékelése kulcsfontossigu, mivel a lombkorona jelzi leg-
érzékenyebben a fa egészségi dllapotdban bekovetkezett valtozast. A levél-
vesztés, az elszinez6dés és a koronaelhalds olyan, szemrevételezéssel is
elbirdlhato, 6sszefoglalé tinetegyiittesnek tekintends, mely alkalmas a fa
egészségi allapotanak jellemzésére. E hiarom jellemz6 a konkrét, kiarokhoz
kotott koronaértékelésen feliil, a koronit ért azonosithaté és azonosithatatlan
karok 6sszhatisaként kertil meghatdrozdsra.

Torekedni kell ugyanakkor a korondban lejitsz6dé természetes folyamatok
telismerésére és a koros folyamatoktdl valé egyértelmi elkilonitésére. A ter-
mészetes folyamatok okozta levélveszteség nem szerepelhet a kdrok kozott.
Els6sorban az drnyéklevelek eltérd szine és elhaldsa, a tobbéves tiilevelek ter-
mészetes kicserélédése és a torzs természetes agtisztuldsa az, ami minden-
képpen megkilonboztetends a kéros folyamatoktdl. Regisztralni kell azon-
ban mindazon kéros folyamatot, amely a korondban észlelhetd, fiiggetlentl
attél, hogy annak okdra lehet-e magyardzatot adni, vagy sem.

A levélvesztés fogalmit eltéréen értelmezi a hazai és a nemzetkozi gyakorlat.
A hazai széhasznilatban a levélvesztés az osszes lombkart, a nemzetkoziben
csupdn az azonosithatatlan okbdl bekovetkezett levélvesztést jelenti. Ennek
telolddsa érdekében célszeri az aldbbi két fogalom tisztdzdsa és médositisa.

Alevélvesztés
ami a vizsgalt faegyed asszimilil6 felilletének szdazalékban kifejezett
teljes vesztesége a hasonlé terméhelyen all6, kozel azonos allomanyvi-
szonyok kozt fejlédott, a vizsgalt egyeddel azonos faju, eredetii és koru
optimalis lombozatu fihoz képest.

Redukalt levélvesztés
az egyértelmiien nem azonosithaté ok miatt bekovetkezett asszimilalé
felitlet veszteséget jelenti. Ezt hasznilja a nemzetkozi gyakorlat is az eurd-
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pai kdrfelmérésben. Az 6sszes koronakarositishoz képest nem tartalmazza a
megallapithatéan torés, rigds, szivis miatt bekovetkezett asszimildlé felilet
kiesést, vagyis az alabbi kdr okokat:
» Lombragé rovarok, hernyok, tettszivas
» Hajtiskdrosodis, lerdgds (ha nem vad okozta)
» Koronatorés (pl.: ho, szél, zazmara, jég)
(Ezek egyébirint a hazai rendszerben a koronakdrok kozott elkiilonitve
regisztraldsra kertilnek.)

Az elszinez6dés
definiciéja alatt a levelek valamilyen ok miatti sirguldsat kell érteni. Mértéke
azold és a sarga kozti skalan keriil meghatarozasra. A piros, barna, lila, stb.
nem elszinez6dés ebben az értelemben.

A koronaelhalas

a még lathato és természetes dgtisztulasnak nem itélhetd szdraz dgak altal alko-
tott koronarész ardnya a teljes (etalon) korondhoz. A korondhoz tartoz6 minden
— nem természetes ok miatti — szaraz ag, korabbi elhaldsra utalé agcsonk itt
kerul értékelésre.

A torzs
A torzs felvétele sorin sebzések, rovar- és gombakarositisok, rendellenes fej-
16dés és mechanikai sérilések kertilnek leirdsra. Altaldnos szempont, hogy
nem a fa miszaki tulajdonsiginak romldsa a mérvadé, hanem az, hogy a
karositds hogyan befolyasolja a fa élettani funkcidit.

A gyokf6 és a gyokér
A gyokt6t ért karoknal keriil értékelésre a bekorhadt t6, az azonosithaté gom-
bakdrok, a széldontés, valamint néhdny biotikus fert6zés, illetve az egyéb
karok. A mértékik megillapitisndl szintén a kdrositisok élettani szerepének
megitélése a lényeges.

A talaj

A fik term6kozegét ért kdrosodds is hatdssal van a fék dllapotdra. Ilyen lehet
az erdzi6, amit csak az erdzios tertileten dll6 faknal kell feljegyezni és a mér-
téke a gyokerek kdrosodottsigdval ardnyos. A talajszennyezés vagy a tomoro-
dés is kedvezdtlen hatdsu, illetve jelent8s befolydssal bir a talajvizszint dlldsa
vagy a pangéviz el6forduldsa.

A helyszinen leirhaté egyéb kar
Az egész faegyedre kozvetlentl haté kdrok, mint az aszaly, tlizkar, széldontés,
torzstorés jegyezhetd fel, valamint az dltalinos leromldst kivalté hervadasos pusz-
tulds, vagy a helytelen gazdélkodasbdl ereds, illetve egyéb karosodasok. 2004-t61
itt regisztralandé a tavaszi hernyéragis és a petecsomok gyakorisaga is!

A helyszinen leirhaté vadkar
Csemetésben és id6s dllomanyban is feljegyezhet a makkvetést vagy a ter-
mészetes felgjitast akaddlyoz6 vadrigis, illetve kéregsebzéshez hasonléan
megitélhetd kéreghantds, ragds, dorzsolés.
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3.2.4. Minéségellenérzés a folyamatban

A monitoring tevékenység munkafolyamata sordn t6bb ponton is torténik el-
lendrzés, visszacsatolds a megbizhat6 adatgyjtés érdekében. A felvételt vég-
26 szakemberek munkdjiban lényeges szempont, hogy a terepi karértékelést
mindig objektiv médon végezzék. Ezt biztositandd, a munkdban résztvevé
telvételez6knek minden évben kozos terepi tréningeken kell részt venniik,
melyeken egységesitik a szemléletet és gyakoroljak a felvételt. A nyari karfel-
mérés lezdrdsa utin fuggetlen szakértSk szuréprébaszeri terepi ellendrzést
végeznek, amit késébb, a szdmitégépen rogzitett adatdllomdnyon lefutatott
szisztematikus adatellendrzés is kovet.

3.3. Az adatok kiértékelése

Az adatok évenként kiértékelésre keriilnek. Ekkor dtfogé kép adhaté Ma-
gyarorszag erdeinek egészségi dllapotdrdl, de az adott év adatainak az idéso-
ros adatokba valé beillesztésével a viltozasok, trendek is jol megfigyelheték,
elemezhetdk.

A felvett adatok fafajcsoportonként kertilnek kiértékelésre. Ezek a csoportok
Magyarorszig fafaj megoszldsa alapjan kertiltek kialakitdsra az alabbi 6ssze-
allitasban:

KeEMENY LOoMBOS LAGcY LoMmBOS FEnYGK

» Kocsanyos tolgy (KST) > Nyérak (NY) > Erdeifenyd (EF)

> Kocsanytalan tolgy (KTT) > Egyéb ligy lomb (ELL) > Feketefenyd (FF)

> Egyéb tolgyek (ET) > Lucfenys (LF)

» Cser (CS) » Egyéb fenys (EGYF)
» Biikk (B)

> Gyertyan (GY)

» Akac (A)

» Egyéb kemény lomb (EKL)
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A huszéves felvételi periédus sordn az alibbi médon alakult a mintafik darab-
szama.

MINTAFAK SZAMA
1989-2008
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3.4. Az elmult évek valtozasai —idésorok

Az évenkénti felmérések eredményeibdl igazgatésigonkénti, illetve egy ezeket
osszesits orszagos jelentés készil, amely a 2005-6s évtdl az MgSzH Kozpont
Erdészeti Igazgatdsig honlapjin (www.aesz.hu) is megtekinthetd. A térképeket
és diagramokat illetve idGsoros grafikonokat tartalmazé jelentés a hazai erd6k
aktualis egészségi dllapotardl és valtozasanak iranyardl szamol be.

3.4.1. Osszes levélveszités viltozdsa

Az elsé felvételi év (1988) utdn a kocsinytalan tolgy tlint a legveszélyezte-
tettebb fafajnak hazinkban, szem el6tt tartva azt is, hogy sarj eredetd dl-
lomédnyainak meghatdrozé részét gyokér és gyokfs kdrositisok gyengitik.
A kezdetektd] kiemelt figyelem ovezte a tolgyeket, kilonosen azok korona-
karositdsat, tekintettel a hervadasos tolgypusztuldsra, a gyapjaslepkére és a
telvehet$ viz hidnyédra visszavezethetd csicsszdraddsra. A tobbi megfigyelt
fafajt is beleértve, 1994-ben és 2003-ban ért el mélypontot erdeink 4llapota
a lombvesztést tekintve. Ezek magyardzatit az id6jardsi események alaku-
lisdban (jellemzden csapadékhidnyhoz kototten), illetve szintén a biotikus
karositok tilszaporoddsiban taldljuk. Az orszag teljes teriiletén felléps gyap-
jas lepke gradaciéja (2003-2006) jol , kitapinthaté” az osszes levélvesztés va-
lamennyi megfigyelt fafajra vonatkozé grafikonjan. A jelent8s mértékd kart
elére jelezték a kordbbi évek adatai.
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Osszes levélvesztés
mértéke karkategorianként

Osszes levélvesztéssel
érintett kocsanytalan tolgyek
kategdridnkénti ardnya
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A visszatéré, ciklikus karositds kovethetd nyomon a kocsinytalan tlgy lomb-
vesztésének grafikonjin is. Az 1989-es felmérési év adatai szerint alacsony, 30%
alatti volt az egészséges tolgy egyedek ardnya, ami a 20 év dtlagdban kiemelke-
dé értéket képviselt. Ezen paraméter mis fafajok esetén a 40%-ot is elérte.

Ezt a 90-es évek kozepéig tarté tovabbi egészségi dllapot romlds kovette.

A monitoring sordn regisztralt 1994-96-os mélypontot a 2000-es évek visz-
szaesése mar csak kozelitette, mely sordn ismét 6shonos lombos fafajainkon

jelentkeztek a ciklikus karositasok.
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A KOCSANYTALAN TOLGY OSSZES LEVELVESZTES® ALAKULASA
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* A grafikonon a karmérték vdltozdsinak jobb szemléltetése miatt csak a karosodottsagi kdrfokozatok
szerepelnek. A hidnyzo, teljesen egészséges fokozat egésziti ki a grafikont 100%-ra.

Tovibbi érdekesség a regiondlis problémaként jelentkez3 nyugat-magyarorszagi
luc-fenyvesek szikirositisa (2004-2006) Gydr-Moson-Sopron és Vas megyében.
Ennek okai a nem megfelel8 terméhelyi adottsdgban és a megel6z6 évek csapadék-
szegény idGjarasdban keresenddk. A szurdgis itt is, mint ltaldban, masodlagos ki-
rositasként jelentkezett. Ennek mérséklése érdekében csokkentik a lucfenyves dllo-
ményok teriiletét, vagy elegyitve tiltetik a lucfeny6t — amely megoldds megegyezik a
természetvédelmi irdnyelvekkel is —, igy el6zve meg az Gjabb epidémidkat.
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A LUCFENYG OSSZES LEVELVESZTES® ALAKULASA
1989-2008
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* A grafikonon a kdrmérték vdltozdsanak jobb szemléltetése miatt csak a kdrosodottsdgi kdrfokozatok
szerepelnek. A hidnyzd, teljesen egészséges fokozat egésziti ki a grafikont 100%-ra.

Az aszilyos években (2000-2003; 2007) romlé vagy stagnilé egészségi l-
lapot figyelhets meg orszdgosan is. A kedvezétlen klimatikus kérilmények
esetén a monokultardkban hatékonyabban fertéznek a biotikus karositék —
2007-2008. évben pl. az akdc gubacssziinyog a Duna-Tisza kozén és az észak
Alfoldon okozott kdrositdsa.

A fafajcsoportok egymdshoz viszonyitott sorrendjében szinte minden évben a
legrosszabb dllapotban a tlgyek és az akdc, mig a legjobb dllapotban a biikk,
és a lucfenyd voltak. Az élen és az utolsé helyeken a sorrendek csupan néhdny
szdzalékos viltozds miatt cserélédtek fel az egyes években.

Az alibbi dbra 10 év rangsorait szemlélteti az egészséges egyedek ardnya
alapjan. Az els6 helyen a jobb kondiciéja fafajok szerepelnek.
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3.4.2. Redukadlt levélvesztés viltozdsa

REDUKALT LEVELVESZTES 1989-2008
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Az 6sszképet nézve, hasonléan az 6sszes levélvesztéshez, 1992-ig folyamato-
san csokkent a tiinetmentes fak ardnya, majd 1993-ban enyhe javuldst kove-
téen megillt a romlds. Az ezredforduléig kiegyenlitetten alakult a kirosodas
mértéke, kozel a 60%-hoz, de azt sosem lépte tul. Kézben 1997-ben tovib-
bi egészségromlds indult, 2000-ben meghaladta 60%-ot, majd a mélypont
2003-ban rajzolédik ki — kozel 65%-ra nétt kdrosodott egyedek arinya. A
kovetkezd évtdl, azaz 2004-tSl napjainkig tarté javulé tendencia figyelhetd
meg.

Az egyes fafajokat tekintve mar valtozatosabb a helyzet. A kezdetektd] leg-
rosszabb allapotu tolgyek és az akdc kozott 1990-re megjelent az erdeifenyd
és az egyéb fenySk csoportja 50-60%-os kir arinnyal. Az évek sordn az em-
litett lombosok karositdsa a 70%-ot is meghaladta, mig a t6bbi fafaj alig érte
el a 60%-os értéket vagy jéval alatta maradt. Kivétel ez alél még az erdei fe-
ny6, ami a 2000-2003 hanyatldsi id6szakban ismét jelent6s romldst mutatott,
2003-ban a kdrositott egyedek arinya megkozelitette a 80%-ot.

A tinetmentes fik elsésorban a biikk, gyertyan és cser fajok koziil kertiltek ki—
a biikknél az egyes években jellemzden alig tobb mint 40%-os a karositis
ardnya, csupan 2001-ben volt kiugréan magas (62%) a veszélyeztetett és a
kozepesen karositott kategéria értéke. A csapadékosabb években a lucfenyd
illetve a feketefenyd is a legegészségesebb fik kozt szerepeltek 50% felet-
ti egészséges ardnnyal. A lucfenyd esetében a képet drnyalja, hogy alacsony
a vizsgdlatba vont mintafik darabszama, s ezek egy jelentds része (5-10%)
rendszerint elhaltként szerepel, azonban ezen elhalt fik nagyobb része mir a
,tobb éve elpusztult” halmazba tartozik.

3.4.3. Elszinezddés alakuldsa

Ezen kartipus mértéke jellemzéen minimdlis. Mig a kezdetekben jelentds elszine-
z6dés, majd annak kedvezd javulasa olvashaté ki az adatokbdl, a szdimottevs elszi-
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nez8dést egyedek ardnya az elmilt mésté] évtized egyes éveiben 5% alatt mozog;, s
egyik fafajnal sem mutat kiugré értéket. Jellemz6en a lombos fafajoknal van sirgulds
— példdul akéc, kocsinyos tlgy — a fenydk esetében a tilevél egyéb szindrnyala-
tainak megjelenése (tivorosodés) mutatja egy epidémia megjelenését. A legkisebb
sarguldsi értékek 2008-ban kertiltek rogzitésre. Ez els6sorban a kedvezd idéjarési, s
koztik a kedvezd csapadék korilményekkel magyarazhato.

3.4.4. E gyéb kdrositdsok az évek sordn

Az emlitett kiemelt jellemz8k mellett tovabbi, a gazddlkodds szimadra jelen-
t6s karositisokat is nyomon kévet a rendszer. (A 2007. évben a szikitett fel-
vétel miatt az egyéb kdrositisok felvételére nem kertilt sor.)

A grafikonok vizsgilatihoz fontos megemliteni, hogy a faegyedeken tobb
évig lathaté kdrok (pl. fagyléc) évenkénti visszatéréskor ismételt leirdsra ke-
riiltek, de ez nem jelenti azt, hogy minden évben 4j kdrosodds érte az erdét.
(Hasonlé a helyzet a — kordbban részletezett — pusztult fik esetében is.)

Hazankban a nydrak az erdéteriiletek t6bb mint 8 szdzalékan fordulnak el6, sok
helyen intenziv kezeléssel termesztik ipari felhaszndldsa faanyagat. A nyarak
torzsén faronté rovarok és fekélyek idézhetnek el6 minéségromlast. Az aldbbi
két abran ezek tiz éves alakuldsa lithato.

FEKELYEK NYARAKON
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Farontd rovarok dltal kdrositott
nydrak szdma kdrkategoridnként

Emberi tevékenység kovetkezté-
ben kdrosodott mintafik szdama
kdrkategorianként

Ugyancsak a fik torzsét timadjik fenyveseink farontéi. A mér emlitett szd-
bogarak ragdsa (2004-2006-o0s tomegszaporodds) mellett gyapjastet, fenys-
bogir és cincérek is okozhatnak olyan torzskdrosoddst, ami az értékesebb va-
laszték-kihozatal rovdsira megy.
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Az erdei munkdk, fahasznilatok sorin keletkezd sebzések mértéke alig vil-
tozott, illetve kis mértékben névekedett 1998 6ta. Ez a sajndlatos tény arra
mutat, hogy bér a technikai eszkozok fejlédnek az erdégazdilkodésban, az
erdei munkak tobbségét azonban tovdbbra sem a kell6 koriltekintéssel vég-

zik.
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Az asszimildlé felilet elvesztésének leglatvanyosabb oka a lombragés. A gyap-
jaslepke tdmegszaporodasa kovetkeztében ugrdsszertien emelkedett a lomb-
ragott faegyedek szama.

LOMBRAGO ROVAROK, HERNYOK KAROSITASA LOMBOS FAFAJOKON

2500

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2008 2006 2008
w veszélyeztetett ® ktizepesen karositott = erBsen karositott
Lombrdgok dltal kdrositort min-

tafik szdma kdrkategoridnként

A rendkivili viharokat leszamitva a d6lés, torés a faegyed természetes elmi-
ldsinak velejaréja. Egy korabbi leromlds, egyéb karosodds végss lépéseként
a faanyag elvesziti szerkezetének stabilitdsit és kiddl vagy letorik. Az elmult
évek szélsGséges, viharos nydri id6jardsa orszagszerte okozott az erdékben
karokat széldontés vagy széltorés formajiban.

SZELDONTES, KIDOLES, TORZSTORES S KORONATORES
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A természetes feldjitisokban és a makkvetéses erd@sitésekben élelmet kere-
s6 és taldlé vad dltal kdrositott egyedek szima csekély mértékben nétt. Az
erdémivelés alland6 problémidja a vadkadr, amit helyi szinten tobbé-kevésbé
sikeriil mérsékelni. A legfontosabb, hogy mindeniitt az erds altal toleralhaté
mértékd vadillomanyt kell fenntartani. Az ezt meghaladé esetekben haté-
kony mddszer az elektromos kerités, vagy egyéb élelemforris biztositisa az
allatok szimadra és természetesen a megfelel$ egytittmikodés a vadgazdalko-
déval, illetve mindezek kombindcidja.
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4.1. Bevezetés
4.1.1. Nemzetkozi elo”zme’nyek

Az Eurépai Gazdasdgi Bizottsig tagorszdgaiban észlelt nagy kiterjedésti erd6-
karok el6idézsjének a 80-as években elsédlegesen a légszennyezsdést jelolték
meg. Ezért a nagy kiterjedési 1égszennyez8désrél sz6l6 egyezmény végrehaj-
t6 testiilete (Executive Body for Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution) 1985 juliusdban ugy hatirozott, hogy elinditja a légszennyezédés
erd6kre gyakorolt hatdsinak felmérésével foglalkozé nemzetkozi egytittmi-
kodési programot (International Cooperative Programme on Assessment and

Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, roviden ICP Forests).

Magyarorszig miniszteri szinten aldirt egyezményekkel csatlakozott a prog-
ramhoz. A nemzetk6zi koordinaciés kdzpont (National Focal Centre, NFC)
szerepét a Mezdgazdasigi Szakigazgatdsi Hivatal Erdészeti Igazgatésiga (jog-
el6dei: a kezdetekben FM Erdérendezési Szolgilat, majd 1997. janudr 1. utin
Allami Erdészeti Szolgilat) tolti be. A koncepcié szerint az MgSzH mikod-
teti az 1. szintnek megfeleld halézatot, mig az intenziv vizsgalatokat (II. szint)
az Erdészeti Tudomdnyos Intézet végzi el. Az Eurépai Uni6s csatlakozis utin
2006 végéig a halézat mikodtetését a Forest Focus rendelet szabalyozta.

Az egységes adatszolgiltatdsi rendszer szerint az adatokat az NFC-n keresztil
2003-ig az adatok értékelésére létrehozott intézetnek, a FIMClI-nek (Forest
Intensive Monitoring Coordinating Institute) kellett megkiildeni. A FIMCI sze-
repét 2003-ban a JRC (European Joint Research Centre, Ispra) vette dt, amely az
adatok feltoltésére és ellenérzésére internetes lehetéséget fejlesztett ki.

4.1.2. Az intenziv monitoring hazai kialakitdsa

16 x16 km-es erd6védelmi halozat
Az intenziv halézat hazai el6zménye az FM Erdérendezési Szolgélat altal
1987-ben létrehozott 4x4 km-es racshaléra épulé 16x16 km-es erdévédelmi
hilézat volt. A mintateriiletek kijelolése és a felvételi metodika kimunkaldsa
1989-ben kezd3dott meg az ERTI Okolégiai Osztilydn. Az elsé 5 év vizsga-
lati eredményeinek dttekintése és tapasztalatai alapjan végrehajtott valtoztatd-
sok utdn alakult ki a 71 mintateriiletbsl (64 erdérészletbdl) all6 halézat.

A mintateriiletek dllandésitisa utdn kertiltek sorra az elsé alloményfelvéte-
lek, botanikai felvételek és talajszelvényes termdhelyfeltirasok. A botanikai
munkikhoz az ERTI neves szakértket (Simon Tibor, Horinszky Andris,
Isépy Istvin) kért fel.

Az elbzetes hazai vizsgilatok és a nemzetkozi halézat ajinldsai alapjan meg-

tervezett szisztematikus talajfirdsos mintavételre (mintateriiletenként 16
hely, furasi pontonként 6 eldirt talajmélység) 1991-ben kertilt sor.
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Az 1994-ben elkezdett feliilvizsgilat keretében megismételtiik a talajszelvé-
nyes feltdrdsokat és tobb helyen a botanikai felvételt is (Hordnszky Andrés
bevondsival). A parcelldk bévitésével egyidejtileg ujra felvettik az allomény-
jellemzdket is. Az 5 éves ciklus lejartdval 1999-ben megismételtiik az esedé-
kes dllomanyfelvételeket.

A mintatertletek vizgazdilkoddsi tulajdonsigainak jobb megismerése ér-
dekében 1994-t8l kezdédSen talajfizikai vizsgélatokat végeztiink. A keretes
beontézés médszerét alkalmazva a természetes vizkapacitis meghatdroza-
sa 15 erd6részletben tortént meg, mig 55 teriileten a szelvényes talajfeltdrds
szintbeosztasait haszndlva bolygatatlan szerkezetd mintdkat gydjtottink a
vizkapacitdsi paraméterek meghatirozdsihoz. Ezzel a munkaval parhuzamo-
san a mintateriletek foldtani jellemzésére az ERTT felkérte a Magyar Allami
Foldtani Intézet két kutatéjat, Kuti Laszlét és Kalmdr Janost.

A mintatertiletek erdészeti klimabesoroldson tulmutaté részletes meteoro-
légiai jellemzése az Orszdagos Meteorolégiai Szolgilat kozeli dllomdsainak
adatai alapjin készilt el. A hidrolégiai évre vonatkoztatott klimadiagramo-
kon feltuntettiik a Jar6-féle vizforgalmi periédusok (tiroldsi, £ vizfelhaszna-
lasi, fenntartdsi idészak) csapadékosszegeit is, kilon kiemelve a kozeli méré-
helyek 50 éves dtlagtdl val6 negativ eltéréseit.

A sorsziamozott mintafik lombvesztését és -elszinez6dését, az abiotikus és
biotikus kdrok, karositdsok mértékét, vagyis a mintafik egészségi allapotit az
Erdévédelmi Osztily munkatirsai mindsitették minden év augusztus-szep-
temberében.

Az intenziv monitoring késébbiekben ismertetett dtalakitisa utin a 16x16
km-es hdlézat nem szlint meg azonnal. 2000-ben a természetes vagy ter-
mészetszerd dllomanyokkal boritott mintateriileteken még befejeztiik az
allomany-felvételezéseket, illetve folytattuk a meteoroldgiai adatgyjtést és
teldolgozist. Az egészségi dllapot felvétele egészen 2003-ig folytatédott.

Az intenziv monitoring
A 90-es évek elején az erdévédelmi hdl6zat intenziv szintjén egyre tobb vizs-
galat fogalmazédott meg, igy célszertinek litszott az intenziv monitoring
(IL. szint) atalakitdsa, és olyan mintatertiletek kivilasztdsa, melyek egyrészt
megfelelnek (vagy azzd tehetSk) a program névekvd elvirdsainak, masrészt,
melyekrél visszamendlegesen is rendelkezésre dllnak adatok.

A mintateriletek tobbségét az intenziv monitoring beinditdsa el6tt mdr léte-
28 okolégiai bazistertletek kozul vilogattuk ki. Ezeken a tertileteken olyan
viz- és szervesanyag-forgalmi vizsgdlatokat végeztlink, melyek j6l hasznosit-
haté el6zményként szolgilnak az intenziv monitoring sok hasonlésigot mu-
taté feladataihoz. Az el6zmények megléte mellett a gyakorlati végrehajthato-
sdg (megkozelithet8ség, mikodtethetdség, szakszemélyzet) is szempont volt,
tehat az intézeti dllomdsok rendszerét és az osztilystruktarit is figyelembe
vettiik. A mintatertletek nem egy idében lettek kijelolve, ezért a kivélasztas
a mindenkori erdészetpolitikai és erdészeti kutatdsi szempontokat is titkrozi.
Ebbél kovetkezéen a mintateriiletek nem feltétlenil jellemzik az orszdgos
viszonyokat, ami a kis teriiletszdm miatt amigy sem lenne elvirhatd.
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A mitrai lucfenyvesben a 80-as évek nyugat-eurépai erdépusztuldsa mi-
att 1étestlt mintateriilet. Ehhez jarult még a fafaj tertiletarinyat lényegesen
meghaladé gazdasigi jelentSsége is. A tovibbi matrai terliletek mar annak
koszonhetik 1étesitésiiket, hogy az MTA a visontai er6mi kozelsége miatt a
Miatranak ezt a részét a légszennyezés szempontjdbol veszélyeztetett tertlet-
nek mindsitette.

Az Alfold tiszantuli teriileteinek erd@sitése szempontjabdl kiemelt jelentd-
ségl a kocsinyos tolgy. Ez 4ll a puspokladdnyi mintatertiletek létesitése hat-
terében, mig a Duna-Tisza k6zén hasonl6 szerep indokolja az erdeifenyd, a
teketefenyd, a sziirkenydr, illetve az akac vizsgdlatba vonasit.

A t6bbi mintateriilet elsésorban az adott fafaj (bikk, kocsdnytalan tolgy, er-
deifenyd) gazdasigi jelentsége miatt jott létre.

A mintatertiletek bévitése, a hatdrok allandésitdsa, a fak sorszdmozdsa, az
Ujabb vizsgilatok mérérendszereinek kialakitdsa 1996-ban kezdédott el.
Kezdetben 14 mintateriiletbsl 4llt az 4j intenziv monitoring, mely aztin
2001-ben kiegésziilt egy uj, sziirkenydras tertilettel (IM18). A mintatertile-
tek szdma késébb mir nem viltozott, bar h6torés miatt 2004-ben fel kellett
hagyni a kecskeméti erdeifenyvessel (IM08). Ezzel egyidejiileg helyette egy
akdcos mintateriletet (M19) vontunk be. A mintatertiletek elhelyezkedését
az aldbbi dbra, f6bb adatait az ,Az intenziv monitoring mintatertileteinek
alapadatai (2007)” nevi tdbldzat mutatja.
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Az intenziv monitoring alapvetd célkitiizése az erd6k egészségi dllapotinak
jellemzése, a valtozasok nyomon kovetése. Ehhez elengedhetetleniil sziiksé-
ges az erdei 6koszisztémdkban zajl6 folyamatok (viz- és szervesanyag-korfor-
galom, stb.) feltdrdsa, az ok-okozati 6sszefliggések megismerése.

Az intenziv monitoring teriiletei

(ICP-Forest, II. szint) 2007-ben
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Az intenziv monitoringnak nem kifejezett célja, de mindenképp eredmé-
nye, hogy a részletes vizsgilatoknak koszonhetSen lényeges informéciokat
képes nyujtani mas projektekhez, igy a klimaviltozas, a szénmegkétés, a bio-
diverzitds témakoréhez is.

Az elébbiek alapjin az intenziv monitoring nem csupdn az egymadst kovetd
allapotok rogzitése, hanem azok elemzése is, amely kiterjed az el6zmények,
a kivalté okok tanulmdnyozasira, a kornyezeti tényez8k valtozasiabol adédé
kovetkezmények redlis felmérésére is.

Az elkovetkezd években a mintatertiletek fafajmegoszlisa megvaltozhat.
Viltozasok eddig is torténtek, amint azt a sziirkenyar és az akic bevondsa
is jelzi. A monitoring alapvetéen hossza tiva gondolkodist feltételez, ezért
4j tertiletek bevondsdra elsésorban akkor keriilhet sor, ha valamilyen okbdl
(pl. nagymértéki karositds miatt) egy kordbbi tertiletet meg kell sziintetni. A
fafajgazdagsdg és a termdhelyi viszonyok sokfélesége miatt azonban a 15-ben
maximalt tertiletszim sohasem elégitheti ki a reprezentativitisra vonatkozé
elvarasokat. Mindettél figgetleniil a mintateriiletek strukturajit idérél-idére
telul kell vizsgalni.
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dtorés miatt a mintateriilet megsziint 2004-ben.
2 Sziikdr miatt a lucfenyvest 1996-ban véghaszndltik, majd a teriiletet biikkel és fleg lombos eleggyel felujitottik.
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Részfeladatok

A részfeladatokat és azok gyakorisigit tabldzatban foglaltuk ossze. Az al-
kalmazott eljarasokrol, eszk6zokrdl részletes médszertani ismertetd késziilt,
ezért ezeket most hely hidnyaban nem ismertetjik.

A RESZFELADATOK GYAKORISAGA ES TEMAFELELOSEI

RESZFELADAT

GYAKORISAG

TEMAFELELGS

egészségi allapotfelvételezés évente egyszer Koltay Andrds
depoziciés mérések hetenként Sitkey Judit

talajoldat vizsgdlatal hetenként Sitkey Judit

ézonkarok felvétele évente kétszer Sitkey Judit

?;ﬁf Il;eai(f;felvételek) Otévente Illés Gabor

novekedés (keriiletmérés) folyamatos Manninger Mikl6s
évgylrtelemzés egyszer a kezdeteknél Csokdné Szabados I1diké
lombvizsgilat kétévente Manninger Miklés
meteoroldgiai mérések folyamatos Manninger Miklés
biomassza meghatdrozasa havonta Kurucz Gyoérgy
fenolégiai megfigyelések hetenként Kurucz Gyorgy
talajvizsgélatok (alap) egyszer a kezdeteknél Manninger Miklds
talajfizikai vizsgdlatok egyszer a kezdeteknél Szendreiné Koren Eszter
vegetécios felvételek kétévente Tobisch Tamés
légkorkémiai mérések? folyamatos Horvith Laszlé (OMSZ)

Bal oldali kép:
Szabad teriileti
mérédllomds (Mdtra)

Jobb oldali kép:
Moitrai biikkds
mintateriilet (MO1)

1 A talajoldat vizsgalata 2005 kezdéditt a matrai biikkdsben (MO1) telepitett gyiijtérendszer beinditdsival.
2 Légkorkémiai mérések csak egy helyen, a matrai mintateriiletek (MO01, M02, MO3) kozelében tirténnek.
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4.2. Eredmények

A szertedgazo és részben egymadsra épils vizsgilatok eredményeit a kovetke-
26 értékelésekkel szemléltetjik.

4.2.1. Egeészségi dllapotvizsgdlatok

A fik egészségi dllapotinak meghatdrozdsa alapvet6 informdcikat nyujt az
erdei 6koszisztémdkban bekovetkezs viltozasokrdl. A korondban, torzson és
a gyokfében megjelend tiinetek jellemz6 indikdtorai a kornyezet minGségé-
nek. Az éves felmérések elsédleges célja, hogy az erdéillomdnyok minden-
kori egészségi dllapotdrdl folyamatos informdacidkat gydjtsink. A felvétele-
zések sordn meghatdrozhatdk a fontosabb karformdk és tiinetek mindségi és
mennyiségi értékei. A rendszeres, hosszabbtavu vizsgilatok alapjan nyomon
kovetheté az erdSk egészségi dllapotdiban bekovetkezd valtozdsok irdnya,
mértéke. Az Erdévédelmi Hélézat (EVH) mintapontjainak adatai ossze-
vethet8ek a hasonlé metodikaval végzett eurépai felmérések eredményeivel,
e mellett illeszthet8k a hazai, egyéb monitoring vizsgdlatokhoz is.

Az intenziv monitoring rendszer keretében 1996-t6l folynak rendsze-
res egészségi allapotra vonatkozé adatgydjtések. Az egészségi dllapotfel-
vételek — az eurdpai tagdllamok dltal kozosen elfogadott és alkalmazott
— nemzetk6zi metodika szerint torténnek. Az egészségi allapotra vonatko-
z6 vizsgalatokat évente egy alkalommal, augusztus elsé felében végezzik.
Mintateriiletenként viltozé szdmi — minimum 50, maximum 200 — min-
tafa egészségi dllapotat rogzitjiik. Ennek sordn a fik dllapotdt novényi test-
tdjanként (lomb, dgak, hajtdsok, torzs, gyokts, gyokér), 6sszesen 123 para-
métert figyelembe véve hatirozzuk meg. Minden évben felmérjiik az egyes
takon az elszinez&dés és lombvesztés jellegét, kiterjedését, az dgelhaldsok és
torzskdrok, valamint a gyokfében el6fordulé kdrosodasok mértékét és ezek
jellegzetességeit, kivalté okait. Valamennyi mintaparcelliban, évrél évre
ugyanazon ,etalon” firdl fényképet készitink, amely foté rogziti az adott
parcelldban 4ll6, tipikus egészséges, valamint egy beteg fa jellegzetességeit.
E foték dokumentiljik az egészségi dllapotbesoroldsok adott dllomédnyra vo-
natkozé viszonyitdsi értékeit.

A vizsgilt paramétereket egyedi szinten, szimitégépen rogzitjuk. A vizsgd-
lati eredményekrdl tertletenként dsszesités készil minden évben, amelyben
megtaldlhaté a legfontosabb paraméterekre vonatkozé Gsszes adat. Ezek
alapjan évrél évre jellemezhet6 az dllomdnyok mindenkori egészségi dllapo-

ta, pontosan leirhaték az el6fordulé fontosabb tiinetek és az ezeket kivalté
okok.

4.2.2. Az egészségi dllapot felmérések eredményei
Az elmult évek vizsgélati eredményei azt mutatjik, hogy a magyarorszagi
erdéilloményok egészségi dllapota osszességében jo, nincsenek dsszefliggs,

orszdgos kiterjedési erddpusztulasok, hosszan elhiz6dé epidémidk. Ugyan-
akkor valamennyi dllomdnytipusban rendszeresen eléfordulnak kisebb-na-
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Levélvesztés kategoriak szerint a
biikkés dllomanyokban
(1996-2008)

gyobb, abiotikus és biotikus eredet( kdrosoddsok. A hazai erdékben az utébbi
évek legjelentSsebb karait a gyapjaslepke 2003-2005. évi orszagos gradacidja
okozta. Ennek nyoman kiugréan megemelkedett a fik lombvesztése, nétt a
masodlagos kdrositék, kérokozok dltal kivéltott kdrok mértéke, nemcsak a
tolgy, hanem a biikk és egyéb dllomdnyokban is. A felvételi adatok alapjin
elmondhaté, hogy jelenleg az északi-kézéphegységi bikkkosok dllapota jelen-
tésen jobb, mint a nyugati, illetve délnyugati orszagrészben 1évéké. Ez utébbi
tertileteken a 2000-ben és 2003-ban jelentkezd meleg szdraz id8szak, és az
ennek nyoman kialakult karldncolatok eredményeként jelentSsebb pusztulds
kovetkezett be a biikkkosokben.

A fenySkon orszdgszerte kilonféle kérokozok jelentkeztek a tiileveleken,
hajtdsokon. A hazai lucfenyé dllomédnyokban a szd- és a viharkarok okoztak
nagyobb veszteséget. A szdraz, aszéilyos években gyakori a korai tGhullas,
valamint a tizkdrok el6fordulésa.

4.2.3. A f6bb fafajok egészségi dllapota

Biikk allomdnyok
Az Eszaki-kozéphegység bikk dllomdnyai a vizsgilt években folyamatosan
j6 egészségi dllapotot mutattak. Az dtlagos lombvesztés minden évben 5%
alatt maradt. Kivétel ez al6l 2005, amikor a gyapjaslepkerigds kovetkeztében
az dtlagos levélvesztés 7%-ra emelkedett. A vizsgilt években a kdrok jelentds
része az aldszorult egyedeken jelentkezett.

A nyugat-dundntali régié bikkoseiben az dtlagos levélvesztés kissé maga-
sabb volt, rendszerint 5-10% ko6z6tt mozgott, mig a Délnyugat-Dundntilon
ez az érték 2003-2005 kozott a 15-20%-ot is elérte, ami a kdzepes és erés
levélvesztéssel érintett egyedek ardnyinak jelents emelkedésébdl adddott.
Ezzel pirhuzamosan a mortalitds is kiugréan magas volt 2003-ban. Mind-
ezen viltozdsok egyértelmiien Gsszefiiggésbe hozhatdk a kedvezétlen id6ja-
rasi tényez8kkel — extrém szdraz, meleg — és a masodlagos kérositék, féleg
xilofdg rovarok tomeges megjelenésével.

GyodncydssoLymos 39/A (Biikk) SZENTPETERFOLDE 21/A (Biikk)
LEVELVESZTES KATEGORIAK SZERINT LEVELVESZTES KATEGORIAK SZERINT
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Kocsanytalan tolgyesek
Az Eszaki-kézéphegység kocsanytalan télgy allomédnydnak egészségi dllapo-
ta az utébbi években kifejezetten jonak mondhaté. Az atlagos levélvesztés és
dgelhalds 2003-ig folyamatosan 5% alatt maradt. 2003-2005 kézott azonban
jelent6sen nétt a levélvesztés mértéke. Ennek oka egyértelmien a gyapjaslep-
ke tomegszaporoddsdval magyarizhat6. A felvételi adatok szerint 2003-ban
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kezdddott a tomegszaporodds, amely csicspontjiat 2005-ben érte el. Ekkor a
Délnyugat-Dundntilon az dtlagos levélvesztés 21% koriil alakult.

A nyugat-dundntuli tolgyek szintén jé egészségi dllapotiak, de itt is jelent-
kezett 2003-2004 sordn a gyapjaslepke kartétele. A Délnyugat-Dundnta-
lon a kocsdnytalantolgy allomanyok ugyancsak jé egészségi allapotaak, bar
ebben az orszdgrészben kissé magasabb, 10% koruli az évenkénti atlagos
lombvesztés értéke. A f6 kdrforma a tolgyek jellegzetes komplex leromldsos
megbetegedése, de e mellett az évrél évre visszatérs araszold ragds és a cik-
likusan jelentkezd cserebogarrigds okoz kisebb mértékid lombvesztést. Va-
lamennyi vizsgalt allomanyban jellemz&en az aldszorult egyedeket érintette
a karok tilnyomé tobbsége.

Kocsianyos tolgyek

Az alfoldi kocsdnyos tolgyesek egészségi allapotdban kisebb nagyobb inga-
dozasok mutatkoztak az utébbi években. Ez els6sorban az allomanyokat ért
rovarkarositisok évenkénti valtozdsdval magyarizhat6. Az dtlagos lombvesz-
tés 10-20% kozott alakult. Ebben a régidban is jelentkezett 2003-2005. ko-
z0tt a gyapjaslepke tomegszaporodisibdl ad6dé nagyobb mértéki lombvesz-
tés. Emellett a leromldsos megbetegedések és az ennek nyoman jelentkezd
midsodlagos kdrositék, kérokozdék is hatdssal voltak az egészségi allapotra. A
leromlésos jellegi megbetegedés ugyanakkor nemcsak az aldszorult egyede-
ket, hanem az uralkodé és kimagaslé fikat egyardnt érintette. A kocsinyos
tolgyekkel ellentétben a cser tolgyon szinte alig mutatkozott kar, kivéve a
gyapjaslepkeragasbol eredd lombvesztést. Ezt a kdrosoddst azonban a cser —
az egyéb tolgyekkel ellentétben — néhdny hét alatt kiheverte.

PuspokLADANY 21/F (KsT) PuspokLapANY 21/F (KsT)
LEVELVESZTES KATEGORIAK SZERINT ATLAGOS AGELHALAS ES LEVELVESZTES

§§8
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[meion me1038%  ooei%  @-co% w00 isne | == - | l‘OHIg_yEJ (MJO) Jevélvesztése
és dgelhaldsa (1996-2008)

Fenyo6k

Az északi-kozéphegységi lucfenyd dllomdnyok altalinos egészségi allapota
j6. Az édtlagos tlivesztés mértéke 2-7% koril ingadozik. 2000-ben és 2002-
ben kisebb mértéki szu karok, 2005-ben jelent6sebb viharkarok jelentkez-
tek, aminek készonhet6en kissé megemelkedett az éves mortalitds értéke.
Az édllomanyokban mindeniitt jelen van a gyokérronté tapld, de jelentésebb
karokat nem idéz elé. Ezzel szemben a Nyugat-Dundntilon kiterjedt kdrok
alakultak ki a lucfeny6ben. Nagy tertileteket érintett az aszdlyos idGjards nyo-
man kialakult szt invazié, amelynek eredményeként jelentds pusztulds ko-
vetkezett be az dllomanyokban.
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A kozép-magyarorszdgi homokvidéken dll6 erdeifeny8k egészségi allapota
kielégits. Az dtlagos lombvesztés évrdl évre 30% koriil alakul, amely elsésor-
ban a tilevélen és hajtdsokon €18 kiilonféle kérokozdk folyamatos jelenlétével
magyardzhaté. Emellett gyakori és jellemzd tiinet az idGsebb tilevelek id6
elétti lehulldsa, ami a szdraz meleg id6jdrds hatdsira bekovetkezd természe-
tes védekezési mechanizmusnak tekinthetd.

A délnyugat-dunantili erdeifenydk ezzel szemben kitling egészségi dllapo-
tot mutatnak. Az dtlagos lombvesztés minddssze 3-4% koriil ingadozott az
elmult években. 2000-ben és 2002-ben a szokatlanul meleg id&jaras hatdsira
itt is bekovetkezett az idésebb tilevelek 1d6 elétti lehulldsa, de ez nem oko-
zott jelentGs valtozdst a fik egészségi dllapotiban.

Az alfoldi homokon 4ll6 feketefenydk egészségi dllapota a vizsgdlt idszak-
ban szintén jénak mondhaté, bar lokalisan kialakultak kisebb epidémidk. Az
atlagos levélvesztés éves szintje 1-2% kortl alakult. A feljegyzett kdrokat a
tlleveleken és hajtdsokon megjelend, és egyes helyeken tomegesen felszapo-
rodé koérokozok idézték eld.

Hazai nyar, akac

Az alfoldi erdsk e két jellegzetes fafajinak egészségi dllapota az elmult évek-
ben alig viltozott. Az éves felvételi adatok szerint Gsszességében j6 egészségi
allapotuak mind az akdc, mind a nydr dllomanyok, bar a feny6khéz hason-
16an lokilisan megjelenhetnek kiilonféle karformdk. A nyirak és az akdcok
atlagos éves lombvesztése évrol évre 5-10% kortl alakul. Az akic esetében az
aszalyos idészakokban nagyobb mértéki korai lombvesztés jelentkezett, de
ez dontéen nem befolydsolta a fik egészségi allapotit. Emellett id8szakosan
elszaporodhatnak kiilonféle levélakndzok, amelyek azonban egyelére szintén
nem idéznek elé komolyabb koronakarosodast.

A nyir dllomédnyokban az elmult években tobbszor okozott jelentésebb kédro-
kat a szélsGséges, viharos id6jards. Ezzel szemben az akicokon ez a kdrforma
csak elenyész6 méreti volt.

4.2.4. Depozz’cio’s wizsga’latok

A légszennyezés meghatirozé hordozéja a nedves tlepedés. A 1égkorbél szar-
mazé elemek a csapadékkal, a csapadékban oldva ugynevezett tlepedésként,
azaz depozicioként keriilnek az erdei okoszisztémak folyamataiba. A kiilon-
b6z8 allomdnyd erd6k viz- és anyagforgalmdnak megismerésében jelentds
szerepe van a csapadék mennyiségi és minéségi elemzésének.

Az értékelést az erdd életfolyamataira jellemzd szervesanyag-képzési és viz-
telhasznaldsi id6szaki bontdsban végezziik, igy megkiilonboztetiink nyugal-
mi, illetve tdroldsi idészakot (november-dprilis), f6 novekedési, illetve f6-
felhasznaldsi idészakot (médjus-jalius), valamint befejezé novekedési, illetve
fenntartasi (augusztus-oktober) idGszakot.

A mintateriileteken hetente mérjik a szabad tertileten, a lombon athulld,

valamint a t6rzson lefolyé csapadékot, illetve vizsgaljuk az ezekbél gydjtott
mintik kémiai 6sszetételét. A vizforgalmi vizsgilatokhoz kapcsolédva mér-
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jik az aljnévényzeten, az avaron és az 5 cm-es talajon dtszivargé viz mennyi-
ségét és mindségét is.

A gyjtott csapadékmintik kémiai vizsgédlata sordn meghatdrozzuk a pH-ér-
téket, a fajlagos vezetSképességet, valamint a légszennyezés szempontjabol és
az okoszisztéma elemforgalmdban fontos szerepet jatszé mérési paraméterek,
anionok és kationok koncentriciéjit.

4.2.5. Csapadékeloszlds, intercepcio

Az erdészeti klimatipusokat meghatirozé tényezdk kozil az egyik legfonto-
sabb szerepe a tertletre jellemzd csapadékeloszlasnak van. A vizsgélt erd6-
tarsuldsok kozil a kovetkezd tablazat adataival a 2008-ban letermelt soproni
biikkés éves vizforgalmat mutatjuk be 7 hidrolégiai év adatain keresztil.

A biikkés vizforgalmit 6kofiziolégiai alapon, a szervesanyag-képzés szaka-
szai szerint értékeljik. E szerint a tarolasi idészakban lehullott csapadék
nem kozvetleniil, hanem a talajban tirolva szolgilja a szervesanyag-képzést.
A szabad teriiletre hullé csapadéknak (SZT) a korondn dthullva (AT) mind-
ossze 50%-a jut a talajra és az 5 cm-es talajrétegbe mar csak 35% szivirog be
(A+5). A csapadék 13%-a az dgakon és a torzson folyik le a talajra (TL) és szi-
varog be a talaj mélyebb rétegeibe, ahova végiil a taroldsi id8szakban a szabad
teriileti csapadéknak mindéssze 48%-a jut el.

A féfelhasznalasi idészakban torténik a szervesanyag-képzés 95-100%-a. A
kilombosodott erdé korondjin keresztil a nagymértékd evapordcié miatt a
szabad tertleti csapadék minddssze 40%-a jut a talajra. A térzson lefoly6 viz-
mennyiség a szabad tertileti csapadék 14%-a. A f6felhaszndlasi idszakban a
szabad tertileti csapadék 43%-a jut a talaj mélyebb rétegeibe.

A fenntartasi idészakban befejez6dik a szervesanyag-képzés, de az erdd
életfolyamatainak fenntartisihoz a szabad tertileti csapadéknak 40%-a jut
le a lombon édthullva és a térzson pedig a tertiletre hullott csapadék 20%-a
folyik le a talaj mélyebb rétegébe.

A CSAPADEK ELOSZLASA VIZFELHASZNALASI
IDGSZAKI BONTASBAN A SOPRONI BUKKOSBEN (2001-2008)

monar  XI. XII. I IL I IV. V. VI VIL VIL IX. X. gvidrLac,

IDGSZAK TAROLASI FOFELHASZNALASI FENNTARTASI  EVI OSSZEG
51 |-06]-04| 12|47 |98]150]183]20,1[19,2]14,2]10,3
T (°C) 9,8
3,3 17,8 14,6
szT |51,5]38,8 (42,9380 63,2‘43,2 72,8‘75,5‘77,6 105,4 80,2‘57,9
(mm) 277,6 225,9 243,5 0
AT |26,2119,5]23,5|20,6 28,6‘19,7 26,5‘31,0 33,3 43,1\29,0 252 3262
(mm) 138,1 (50 %) 90,8 (40 %) 97,3 (40 %) 44%
L | 71 \ 42 \ 2,7 \ 1,7 \13,0\ 75 [11,1]12,1] 95 [18,2]18,5 11,4 117,0
(mm) 36,3 (13 %) 32,7 (14 %) 48,1 (20 %) 16 %
Ass | 1431 88 \14,7 18,6 29,0\11,3 146|282 |22,7(35,1| 26,5 [17,9] 241,7
(mm) 96,7 (35 %) 65,5 (29 %) 79,5 (33 %) 32%
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A hét év tlagdban az éves szabad tertileti csapadék 48%-a jut a talaj mélyebb
rétegeibe.

A hét év legcsapadékosabb évében (2006-2007-ben) a lehullott 867 mm csa-
padékbol a talaj mélyebb rétegeibe 544 mm (43%) jutott le. Ez az a csapadék-
mennyiség, ami tulajdonképpen a szervesanyag-képzésre felhasznilhaté. A
legkevesebb csapadék a 2002-2003-as hidrolégiai évben volt. Ekkor 607 mm
es6 hullott és ebbdl a talajba csak mindéssze 222 mm (37%) jutott le.

Kiilon ki kell emelni a bitkk6soknél a torzson lefolyé viz mennyiségének je-
lent6ségét, amely a hét év alatt dtlagosan 117 mm, vagyis 16% volt. A t6rzson
lefolyé viz eseténél az egyes fik mintegy 6nmagukat 6ntozik, mégpedig a fik
helyzete, vagyis a magassigi osztilyok és a koronaméret szerint rendkiviil
eltéréen. Példdul 2002. jinius 29-én a szabad tertiletre a lehullott csapadék
11,9 mm volt. Ebbél a csapadékbdl egy kimagaslé térzson 287 liter viz jutott
az dllomany talajira, amig egy kozbeszorult torzson csak 12 liter csapadékviz
folyt le.

4.2.6. Légszennyez6 elemek vizsgdlata
(szabad teriileti mérések)

Evenként a csapadéktol fliggéen a biikkés klimdban 32-47, az erdéssztyepp
klimédban 20-30 vizmintibdl hatdroztuk meg a szulfit-, ammoénium-, nitrat-,
klorid-koncentraciét és egyben a csapadékkal hordozott elemek mennyiségét

(ilepedés, kg/ha).

A csapadékban oldott és az erd6t esetleg karosit6 1égszennyez8 elemek kon-
centriciéja rendkiviil valtozé. A biikkos klimaja matrai bitkkosre és az erd8s-
sztyepp klimdju hortobagyi kocsdnyos télgyesre a 2002-2003-as hidrolégiai
év £6 novekedési idészakdban hullé csapadék elemkoncentriciéit, illetve a
széls6értékekhez kapcsol6dé csapadék mennyiségét a kovetkezd tdblizat és
dbra mutatja.

Az egyes elemek koncentriciéja a csapadék mennyiségétdl fiiggden valtozik:
a kis csapadék altalaban nagy koncentriciéjd, a nagy csapadék tobbnyire kis
koncentraciéju.

A LEGSZENNYEZO ELEMEK KONCENTRACIOJANAK VALTOZASA 2003-BAN

ERDOSSZTYEPP

BUKKSS (MATRA) (PisPOKLADANY)

NH; NO; Cl NH; NO; Cl

Atlag koncentrécié mg/l 344 | 1,14 | 1,49 | 1,01 | 524 | 2,38 | 3,17 | 1,43

Maximum koncentricié mg/l | 7,43 | 2,60 | 4,43 | 327 | 817 | 521 | 894 | 2,44

Csapadék mm 7,6 244 | 71 7,6 49 5,4 49 49

Minimum koncentrécié mg/1 | 2,31| 0,69 | 0,86 | 0,74 | 3,19 | 0,98 | 1,74 | 0,80

Csapadék mm 127,3 127,3 127,3 (27,3 | 16,1 | 23,7 | 22,4 | 23,7
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A csapadék mennyisége és a lég-
szennyezd anyagok dtlagkon-
centrdcigi 2006-ban (mg/l)

A nagy tdvolsigra hat6 légszennyezés hazink teriletén nem mutathaté ki.
A tertileti megoszldst a szabad tertiletek 2005-2006. évi mérési eredményei
mutatjak.

[ so. [ NH, (] NOs

A csapadékmennyiségtdl fiiggd koncentricié-kulonbségek megjelennek, il-
letve az éves atlagkoncentricick a klimait jellemzé csapadékmennyiséghez
kapcsolédnak. A biikkos klimdju Maitrdban, a Soproni-hegyvidéken ala-
csonyabbak az elemkoncentricick (nagy, 700 mm-en felili az évi csapadék).
Az erdéssztyepp klimdji Duna-Tisza kézén, a Hortobagy szélén nagyobbak
a koncentriciok (kevés, 500 mm-es az évi csapadék). A 2005-2006-os hidro-
légiai évben Puispokladdnyban a csapadék évi atlagos koncentricidja a szul-
tatnal 10%-kal, az ammoéniumnal 51%-kal, a nitratnal 26%-kal volt nagyobb
a matraindl.

Egy adott tertlet csapadékat, annak kémiai 6sszetevdit csak tobb év atlagaval
lehet jellemezni. Monitoring rendszer( vizsgilataink lehetévé teszik, hogy
a bézisteriiletekre hullé csapadékok szulfit, amménium, nitrit, klorid éves
és otéves dtlagkoncentraciéit (mg/l) meghatirozzuk és értékeljuk. Ebbsl a
biikkos klimaju matrai és az erdéssztyepp klimaju Hortobédgy széli, plispok-
ladédnyi bézisteriiletek adatait hasonlitjuk ossze.

A mitrai bukkésre ot év dtlagdban (2000-2005) 824 mm csapadék hullott,

ami nagyjabol megegyezik a kozeli Kékestets 1953-2001 kozotti 842 mm-es
atlagdval. Az éves értékek 958 és 630 mm kozott viltoztak.

A Hortobégy széli kocsinyos tolgyesre 6t év dtlagaban 577 mm csapadék
hullott, ami a helyi pispokladinyi 508 mm-es 50 éves atlagnal (1901-1950)
jelentésen, mintegy 70 mm-rel tobb. Az éves értékek 728 és 402 mm kozott
véltoztak.

Erdekesség, hogy 2000-2001-ben Piispokladdnyban t6bb csapadék (728 mm)
hullott, mint 2002-2003-ban a Mitriaban (630 mm).
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EVES ES OTEVES ATLAGOK, MINIMUM ES MAXIMUM KONCENTRACIOK (mg/1)

BUKKOS KLiMA (MATRA) ERDOSszTYEPP KLIMA (HorRTOBAGY)

= csapapéx SO4 NH4 NO; Cl csarapik SO4 NH4 NO3 Cl

2000-2001 1,23

2001-2002 958 | 3,331,222 |207 071 | 402 |462]1,85]3,389 1,06
2002-2003 630 |3,74 (1,23 (2,03 |1,15| 436 | 478|196 | 3,34 | 1,68
2003-2004 785 |3,17|082 (2,20 | 1,10 608 |3,08]1,23 455|147
2004-2005 950 |2,33|086 1,88 |1,10| 710 |[3,30]095]3,17 1,44
A 33,45| 9,77| 14,7 | 6,83 27,60 17,47 18,26| 6,17
(csar.) 29| (38)| (31)| (29 238) (238)| (7)) 27)
Joop. fTuac 3,13 | 1,07 | 1,97 | 1,03 3,76 | 1,45 | 3,39 | 1,29
5005 824 577
NN 0,55 0,23 | 0,75 0,31 1,06| 0,10/ 0,39 0,33
(csap.) (74,1)|(124,3)| (26,7)| (70,1) (65,3) (52,6)| (70,2)| (30,8)

A mintatertletek lakott teriiletektdl tévol, nagy erd6tombokben létestiltek,
ahol kozvetlen légszennyezés nem érvényestil, tehdt a koncentriciéértékek
hattérkoncentricioként is elfogadhatdk (kilonésen az 6téves dtlagadatok) és
ezekhez viszonyithatdk a szennyezettebb teriiletek adatai.

A szulfit, ammoénium, nitrdt, klorid légszennyez8 anyagokra vonatkozéan
erdére kdros kritikus értékeket sem a nemzetkozi, sem a hazai irodalomban
nem kozoltek.

A kétszikiek, igy a fik leveleinek epidermiszében a sejtek sejtkozi jaratok
nélkil illeszkednek egymashoz. A kiilsé faluk megvastagodik és kutinoso-
dik. Ez a kiilsé hatdsokat — a légszennyez6 anyagok kdros hatdsit — megaka-

dalyozza, ezért sem a csapadékviz, sem a benne 1év6 anyagok nem juthatnak
a levél belsejébe.

A szulfit-, ammoénium-, nitrat-, klorid-koncentracidk fiziolégiai hatdsit nem
ismerjik. A mért maximalis koncentricidk olyan kicsik, hogy az ammoénium

7

kivételével az ivéviz szabvany ,megfelel6” hatarértékeit sem érik el.

AZIVOVIZ SZABVANY ,MEGFELELGO” KATEGORIAJANAK HATARERTEKEI

»MEGFELELG” MERT MAXIMUM
KATEGORIA (mg/1) (mg/1)
szulfat 200 33,45
nitrat 20 18,26
klorid 80 6,83
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4.2.7. Ulepede’s (depozicid)

A csapadék (mm) eloszldsa és

az iilepedesi értckek (kg/ha) a
mdtrai biikkos teriiletén a 2004~
2005-6s hidrologiai évben

A csapadék (mm) eloszlisa és

az iilepedeési értékek (kg/ha) a
piispokladdnyi kocsanyos tilgyes
teriiletén a 2004-2005-6s
hidroldgiai évben

A szabad tertiletre hullé csapadék mennyisége az erdé lombjan, a cserjéken, a
lagyszaruakon és az avaron dthullva az intercepcié miatt 1ényegesen lecsdkken
és a koncentricid, illetve az tlepedés (depozicid) mértéke is megviltozik.

A kovetkezd dbrikon a viszonylag csapadékos 2004-2005-6s hidrolégiai év
adatai alapjan mutatjuk be a métrai bukkas, illetve a puspokladdnyi kocsdnyos-
tolgyes tlepedési értékeinek valtozasit.

Az eltérd csapadékmennyiségek ellenére a szabad tertiletre hull6 csapadékban
oldott elemek mindkét tertleten kozel azonos tilepedési értékeket mutatnak.

20 1000
Igf;:_ !QEDI'M‘I |593mm| |2?Smml |4su|-|-ml 337 mm I gx]m
12 600
8 400
i ll ;

= 0
= w w w nw = =
538 £38 £i8 £38 £33
szabad teriiet koronan térzsén folyé avaron avar +5cm
Athulle atszivargd talajon
atszivargd
20 1000
lg/ha mm
16 800
12 600
8- 400
4 H 200
0- 0
538 §28 ﬁ%% §38 818
szabad teriiet koronén teirzson lefolyd avaron avar+5cm
atszivargod talajon
atszivargd

A vizsgalt hidrolégiai évben a biikkés klimdju bikkés és az erdéssztyepp
klimdja kocsdnyos tolgyesnek az avarra juté csapadékmennyisége kozott
(bukkosé 47%, tolgyesé 52%) nincs jelentds kiilonbség. Az 5 cm-es talajréteg
30-40 mm csapadékot tart vissza, az ezen dtjutd csapadék mdr mint talajoldat
szivirog a mélyebb rétegekbe.
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A talajra juté csapadék elemkoncentracidja és az tlepedés mennyisége a lomb-
r6l, cserjékrdl, lagyszariakrdl és az avarbdl kimosott elemekkel, valamint a
szaraz Ulepedés kovetkeztében novekszik mind a matrai biikkésnél, mind a
puspokladinyi kocsdnyos tolgyesnél. Az 5 cm-es talajrétegen dtszivargo viz-
zel (talajoldattal) tlepedd Gsszes nitrogén mennyisége a biikkosnél 20,5 kg/
ha-ra, a tolgynél pedig 95,3 kg/ha-ra novekszik, ami egyértelmien a talaj
hatdsit mutatja.

A biikkésokben a torzson lefolyd viz jelentéségét mutatja, hogy a matrai biik-
kos talajira az éves 276 mm-es torzson lefolyé vizzel 8,3 kg/ha SO4-S és
6,9 kg/ha Gsszes nitrogén jut. Ezzel szemben a kocsdnyos tolgyes avarjira,
illetve talajdra a torzson lefolyé éves 11 mm csapadékkal minddssze 0,5 kg/ha
SO4-S és 0,4 kg/ha 6sszes nitrogén kertl.

A bemutatott vizsgilati eredmények alapjan allithatjuk, hogy a talajba juté
csapadékvizben oldott elemek mennyisége éves viszonylatban alacsony. Ezek
az elemek rendkiviil mozgékonyak, eziltal a kornyezeti hatdsoktol fiiggd-
en jelent8sen viltozhatnak. Monitoringszer mérésitknek fontos szerepe van
abban, hogy hosszu tavi mérésekkel nyomon kovethet6, megismerhetd és
prognosztizilhat6 legyen az 6koldgiai folyamatok rendkiviil nagy véltoza-
tossdga kilonb6z6 okoldgiai koriilmények kozott.

4.2.8. Novekedési (dllomdnyfelvételi) vizsgdlatok

Mintavétel, adatfeldolgozas
A felvételi adatokbdl (atmérsl, dtmérs2, magassig, koronahossz, koronave-
tilet, magassigi osztily, névekedési osztily) meghatdroztuk a faillomany-
szerkezeti jellemzdit, majd a feldolgozds sordn a kiinduldsi adatokbdl tovab-
bi, faegyed szinti adatokat vezettiink le. Ezek a kévetkezdk:
» mellmagassigi dtlagdtmérd (du3), melyet a két atmér6 dtlagaként hatdrozunk meg,
» mellmagassdgi korlap,
» famagassig (abban az esetben, ha nem mérjik minden fa magassagit, ak-
kor a hidnyz6 magassdgi adatokat a magassdgi gorbérél olvassuk le),
» fatérfogat, melyet az dtméré és famagassig adatokbdl a Kiraly-féle fatér-
fogatfiiggvény felhaszndldsival nyertink.

A faegyedekre felvételenként mért, illetve szirmaztatott mennyiségek meg-
hatirozdsa utdn kiszdmitottuk a kisérleti tertletek allomanyszinti adatait.
Ennek sordn felvételenként és fafajonként a £6-, mellék- és egészdllomany
osszetevdk jellemzd adatait hatdroztuk meg, Ggymint:

» Dg: az dllomdnyrész korlapbdl szamitott dtlagatmérdje,

» Hg: az dllomanyrész korlappal stlyozott dtlagmagassiga,

» Gt az dllomanyrész korlaposszege 1 ha-ra vetitve,

» N: az dllomdnyrész torzsszama 1 ha-ra vetitve,

» V:az dllomanyrész fatérfogata 1 ha-ra vetitve.

A mintateriiletek fatermési viszonyainak altalanos jellemzése
A monitoring tertletek dltaldnos fatermési viszonyait a kovetkezd tabldzat
mutatja be. A tibldzat tartalmazza az egyes felvételi évek legfontosabb fadllo-
mdny-szerkezeti jellemzdit a f6fafajokra és az elegyfajokra vonatkozéan.
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A MONITORING TERULETEK EGESZALLOMANY-SZERKEZETI JELLEMZO1

) ALLOMANYJELLEMZOK
FELVETEL  KOR

EVE

MINTATERULET  FAFAJ (Ev) Dc N G

db/ha  m?/ha

Mo1 B 1996 86 33,1 277 416 359 | 5618
Mo1 B 2000 89 344 | 288 416 38,7 | 6318
Mo1 B 2005 94 359 | 30,8 412 418 | 7285
MO02 LF 1977 11 6,4 5,1 2408 7.8 33,1
MO02 LF 1983 17 11,2 9,9 | 2408 | 237 | 162,8
MO02 LF 1996 30 151 16,1 2368 | 423 | 4268
MO02 LF 2000 35 20,1 19,9 1180 | 375 | 452,8
MO02 LF 2005 40 22 | 226 932 36,1 | 4798
MO3 GY | 19% 59 13,5 13,7 132 1,9 175
MO03 GY | 2000 63 14,0 14,0 132 2,0 19,3
MO3 GY | 2005 68 144 153 132 22 21,9
MO3 KTT | 1996 59 20,9 20,7 776 26,7 | 3212
MO03 KTT | 2000 63 23 | 204 748 291 | 3491
MO3 KTT | 2005 68 238 | 229 708 3,6 | 420,6
MO06 EF 1996 30 15,6 147 | 1660 | 31,6 | 2707
MO6 EF 2000 35 16,8 153 1572 | 349 | 3065
MO06 EF 2005 40 18,2 17,7 1564 | 389 | 3748
MO8 EF 1996 26 15,2 12,6 1692 | 30,9 | 240,9
MO8 EF 2000 30 16,1 13,0 1612 | 329 | 2623
M09 FF 1996 58 27,7 21,7 680 | 40,9 | 503,6
M09 FF 2000 62 283 | 209 652 411 | 4923
M09 FF 2005 67 293 | 229 604 | 407 | 5214
M10 KST | 199 70 26,7 21,2 356 199 | 2323
M10 KST | 2000 74 28,1 22,4 356 21 | 2n7
M10 KST | 2005 79 297 | 224 340 235 | 2906
Mi1 MK | 2000 67 14,7 11,7 148 25 19,6
Mi1 MK | 2005 72 15,9 11,8 136 2,7 213
Mi1 CS 2000 67 28,6 18,5 88 5,7 57,5
Mi1 CS 2005 72 29,6 19,1 88 6,0 63,5
Mi1 KST | 2000 67 23,8 15,8 232 10,3 96,4
Mi1 KST | 2005 72 25,1 16,3 196 97 | 93,6
Mi1 MSZ | 2000 67 13,6 12,5 180 2,6 213
Mi1 MSZ | 2005 7 147 12,8 168 2,9 23,7
M12 B 1996 92 44,1 31,0 188 287 | 5132
M12 B 2000 9% 46,0 32,3 188 31,3 | 5868
M12 B 2005 101 48,4 332 164 | 302 | 5827
M12 KTT | 1996 92 393 | 29,0 48 58 |100,0
M12 KTT | 2000 9% 401 | 294 48 6,0 | 1055
M12 KTT | 2005 101 43,9 31,7 20 3,0 56,8
M12 VF 1996 92 35,9 313 76 77 | 17,0
M12 VE | 2000 9% 36,6 31,9 76 8,0 | 1237
M12 VFE | 2005 101 38,4 331 32 37 | 598
M13 KH | 199 92 18,0 20,1 64 1,6 19,8
M13 KH | 2000 9% 190 | 209 64 18 | 226
M13 KH | 2005 101 19,6 19,7 60 18 21,6
M13 KTT | 1996 92 345 252 392 36,7 | 5514
M13 KTT | 2000 9% 360 | 26,0 392 | 40,0 | 619,0
M13 KTT | 2005 101 37,2 245 344 374 | 5542
M13 VF 1996 92 348 | 266 20 1,9 23,9
M13 VE | 2000 9% 36,1 277 20 20 | 266
M13 VE | 2005 101 36,2 | 268 20 21 25,8
M14 LF 1996 72 29,8 28,5 612 428 | 6733
M15 EF 1995 43 24,9 21,6 790 383 | 4242
M15 EF 2000 48 26,3 225 760 413 | 4707
M15 EF 2005 53 27,9 24,7 726 443 | 539,9

44 EVH IL SZINT, INTENZIV MONITORING



ALLOMANYJELLEMZOK

FELVETEL

MINTATERULET J . He N G
EVE
m db/ha  m?/ha
Mi6 KTT 1995 67 31,4 24,6 314 243 353,2
Mi16 KTT 2000 72 32,7 23,4 307 25,9 362,7
M16 KTT | 2005 77 35,2 24,8 268 261 | 3862
M17 B 1994 63 33,6 29,5 395 349 578,6
M17 B 2000 69 34,6 29,1 412 38,8 640,1
M17 B 2005 74 38,1 31,1 352 402 | 708,8
M18 NNY 2001 30 26,7 22,7 80 4,5 48,7
Mi18 NNY 2005 34 28,9 24,9 64 4,2 49,5
M18 SZNY | 2001 30 26,6 22,6 292 163 | 1837
M18 SZNY | 2005 34 29,4 24,0 268 18,2 216,0
M19 A 2005 25 12,9 14,9 1952 | 257 | 2248

A fatermési tablaknak megfeleléen a mintatertileteket fatermési osztilyokba
soroltuk. Az dllomdnyok faterméképességi besoroldsa az 6sszfatermés dtlagos
névekedési titemével — a fafajra érvényes referencia korban — a lenti tablézat-
ban taldlhaté.

A MINTATERULETEK FATERMOKEPESSEGE ES FATERMESI OSZTALYA

FATERMESI OSZTALY

. > I-11. III-1IV. V-VL
MIREEEEREEEE FOFAFAJ FATERMOKEPESSEG (M3/HA/EV)
Jjo KOZEPES GYENGE

Mo1 B 10

Mo02 LF 15

Mo03 KTT 8

Mo6 EF 11

Mo08 EF 8

M09 FF 11

M10 KST 6

Mi1 KST 4

Mi12 B 12

M13 KTT 8

Mi4 LF 14

Mi15 EF 11

M16 KTT 9

M17 B 14

Mi18 SZNY 15

M19 A 7

A tablazatbdl lithatd, hogy az dllomanyoknak tobb mint a fele j6 fatermé-
képességii és csak egy teriilet tartozik a gyenge novekedési teriiletek kozé.
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A fadllomany-szerkezeti
Jellemzok és a fatermési tabla
adatai a matrai biikkés (MO1)
esetében (foallomdny)

Osszevetés a fatermési tablak adataival

A faillomany-szerkezeti véltozok fatermési tdbla adatokkal valé 6sszehason-
litasat példaként a kovetkezd dbra szemlélteti.
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A faillomdny-szerkezeti jellemzéket tekintve azt mondhatjuk, hogy az esetek
zomében az él6fakészlet, a korlap és a torzsszam a mintateriileteken maga-
sabb, mint a vonatkozé fatermési tdblak adatai. Kovetkezésképpen az dtlagfa
térfogat a monitoring teriiletek esetében alatta marad a fatermési tabla ,sza-
balyos” dllomanyédnak dtlagfa adatainak. Hosszu tivon mindez el6idézheti az
allomanyok 6ngyériulését, amint a fafajra jellemz8 gyérulési hatirolégorbét
elérik. Mindazoniltal a fatermési tabla elvarisaihoz zomében illeszkedd tren-
deket tapasztaltunk, ezért azt mondhatjuk, hogy a fatermési vonatkozasokat
nézve a II. szintd monitoring teriiletek nem mutatnak jelentés kérnyezeti vil-
tozdsra utal6 jeleket, amelyek esetleg kihatninak az dllomdnyok novekedési
tulajdonsagaira is.

4.2.9. Novekedési (keriiletmérési) vizsgdlatok

A keriiletnvekedés folyamatos mérésére kézi és automata eszkozoket egyardnt
hasznalunk.

A kézi mérésekhez a Jaré dltal médositott Liming-féle szalagot alkalmaz-
zuk. Teriletenként minimum 10-10 fit vilasztottunk ki a féfafajbél gy,
hogy megfelelden jellemezzék az dllomanyt (magassigi osztily, vastagsigi
csoportok figyelembevételével). A bronzékek kozotti tavolsagot aprilis ele-
jétSl november végéig hetente, a nyugalmi id8szak tobbi részében kétheten-
te mérjik 0,01 mm pontossigu digitilis tolémérével. A mellmagassigban
elhelyezett szalag felett dprilisban lemérjik a fa kertletét is, s az éves nove-
kedést ehhez viszonyitva hatirozzuk meg %o-ben.
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Az automata mérésekhez az UMS német cég dltal gyirtott Strain-Gage
Clip-Sensor méréeszkozt haszniljuk. Ez az eszkoz kifejezetten a fék kertilet-
valtozdsinak nagy pontossigu és folyamatos mérésére késziilt. Konny silya és
egyszerd felszerelése, rogzitése miatt nem karositja a fat (annak kérgét) és nem
befolydsolja a ndvekedést. A mérés a méretviltozds okozta ellendllds-, illetve fe-
sziiltségvaltozds mérésén alapszik. A szenzorba szerelt Wheatstone-hid kény-
nyen mérhetd elektromos jelet ad le, amely ardnyban dll a méretvaltozassal. Ezt
a mV-ban mért jelet konvertdljuk mm-re. A mérés pontossdga 5 um.

A kézi mérésii keriiletmérd szalagok vizsgalati eredményei

A novekedési folyamatok egyik £6 jellemzdje a viltozatossdg. Ezt mutatjik
a matrai bikkds egyik kimagasld, és a mérési idszak alatt végig egészsé-
ges fdjanak éves novekedésmenetei 1994 és 2007 kozott. A fa a novekedés
mértékének és/vagy id6tartamdnak véltozdsaval alkalmazkodik a kérnyezeti
teltételekhez. A legkisebb és legnagyobb novekedés k6z6tt majdnem hdrom-
szoros az ardny. A {6 novekedési id6szak egy-két hét eltéréssel minden évben
aprilis kozepe és majus eleje kozott kezdédik, s akar mar juliusban véget
érhet, de szeptemberig is eltarthat.

matrai biikkos
(19-es fa)

FALILD
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A novekedés az egyes fik kozott is jelentdsen eltér, ezért a novekedést és a
csapadékviszonyokat csak dllomdnyi szinten érdemes dsszevetni. A torzsszam-
mal sulyozott 1996-2005 kozotti atlagok szerint a matrai bukkos és a kocsany-
talan tolgyes novekedése elég kiegyensilyozott, bar az is latszik, hogy a 10 éves
idészak novekedési maximuma és minimuma nem esik egybe a két fafajndl.

A NOVEKEDES ES AZ ALLOMANYI CSAPADEK (MATRA, BUKKOS)

IDOSZAKI ALLOMANYI CSAPADEK (MATRA, BUKKOS)
ALLOMANYI >
NOVEKEDES FO
NYUGALMI  \ &5 vEKEDESI

NY+F BEFEJEZO HIDR. EV

%60

1996 7,51 264 187 451 229 680
1997 7,98 155 219 374 62 436
1998 6,82 216 242 458 248 706
1999 6,82 237 376 613 127 740
2000 5,65 232 94 326 106 432
2001 10,66 264 213 477 65 542
2002 7,74 136 472 608 159 767
2003 5,38 182 279 461 29 490
2004 7,58 264 290 554 153 708
2005 7,02 264 436 700 75 775

Bal oldali kép:
Az automata (felil) és a kézi
(alul) novekedésmérs eszhozik

Jobb oldali diagram:
Az éves keriiletnivekedés
vdltozdsa (Mdtra, 1994-2007)
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A csapadék és az éves keriiletnovekedés osszefliggésének vizsgilatihoz a ke-
riletmérések alapjin fafajonként kiilon-kiilon meghatiroztuk a noévekedési
idészakok (nyugalmi, f6 novekedési, befejezd novekedési iddszak) kezdetét,
illetve végét, valamint az egyes id6szakok dllomdnyi csapadékat. A nyugalmi
id6szak allomanyi csapadékit a termdréteg természetes vizkapacitisabol ki-
szdmolt maximum felhasznalhat6 csapadékkal vetettiik 6ssze. Amennyiben az
id6szaki csapadék meghaladta a maximum felhasznilhaté csapadékmennyi-
séget, akkor az utobbit haszniltuk a szamitisokndl, mivel a {6 novekedési
id6szak kezdetén legfeljebb ennyi allhat az dllomanyok rendelkezésére. Az
adatok szerint a vizsgalt évek tobbségében a nyugalmi idszak csapadéka ele-
gendd a termdréteg természetes vizkapacitdsinak feltoltéséhez.

A NOVEKEDES ES AZ ALLOMANYI CSAPADEK (MATRA, KOCSANYTALAN TOLGYES)

> . IDGSZAKI ALLOMANYI CSAPADEK (IMATRA, KOCSANYTALAN TOLGYES)
ALLOMANYI

NOVEKEDES  NyyGALMI O NY+F BEFEJEZO HIDR. EV

NOVEKEDESI

%60

1996 5,66 196 138 334 200 534
1997 6,66 144 226 370 84 454
1998 5,16 192 247 439 251 690
1999 14,13 196 466 662 54 716
2000 5,48 196 99 295 103 398
2001 8,03 196 174 370 64 434
2002 6,10 132 373 505 167 672
2003 6,46 144 238 382 171 553
2004 6,12 196 319 515 165 680
2005 6,89 150 494 644 89 733

Az itlagos novekedés legval6szintbben a £6 névekedési, illetve a £6 névekedé-
si és a nyugalmi id8szak (dltaladban november-dprilis) csapadékosszegével 4ll
osszefiiggésben. A varakozdsok ellenére a csapadék idészaki sszegei és a no-
vekedés mértéke kozott a kapesolat elég gyenge, azaz még a konkrét dlloma-
nyi csapadék sem magyardzza meg 6nmagédban a névekedési kiilonbségeket.

Az automata keriiletmérés eredményei (matrai mintateriiletek)
Az alibbi dbra az automata kertiletmérés 2003-as adatait mutatja. Az dbra-
zolt adatok napi dtlagok, melyek a keriiletmérés ors, illetve a hémérséklet
és a relativ paratartalom félérds értékeibdl szirmaznak. A csapadékadatok a
kékestet6i OMSZ meteoroldgiai dllomds napi mérési eredményei. A rugé-
hossz viltozdsai mm-ben mutatjak a kertiletvaltozast.

Az automata mérésre kijelolt fak kivilasztiasiban donté szempont volt, hogy
a megel6z6 években ezek a fak mutattik a legnagyobb kertletnévekedést, igy
teltételezhetd volt, hogy ezek reagdlnak majd a leggyorsabban és a legnagyobb
mértékben a kornyezet viltozdsira. Az dbrin csak egy-egy bikk, lucfenys és
kocsanytalan tolgy adatsora szerepel, de a tobbi mért fa kertletnévekedésben
vagy -csokkenésben mért reakciéi a csapadék, illetve a hémérsékleti és pa-
ratartalmi viszonyok viltozdsaira alig tértek el ezektsl. A kilonbség inkdbb
a novekedés kezdetének és végének idépontjdban, illetve az éves névekedés
mértékében jelentkezett.

Az automata mérések megerGsitették a korabbi vizsgilatok eredményeit.
A bikk és a lucfenyd eltérd viselkedése szembetting. Mig a bikkk noveke-
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désmenete még a vizsgilt idészak (1996-2005, kézi mérésekkel) legkisebb
novekedését hozé évében (2003) is toretlen volt, addig a lucfenyd éven beliili

novekedése tobbszor is visszaesett.
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A kertletviltozds napi menetét sok tényez befolydsolhatja, de fafajtél fug-
getlentil van egy tobbé-kevésbé szabilyos, ismétl6d6 ritmusa, ami mind a £6,
mind a befejez8 névekedési iddszakban megfigyelheté. A napi menet ma-
ximuma a hajnali érdkban jelentkezik, és kora délutinra visszaesik a napi
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A lucfeny6 érzékenyebben reagédlt a hdmérsékleti vdltozasokra (téli fagyok),
a f6 novekedési id8szak csapadékszegény és alacsony paratartalma periédu-
saira. A téli fagyok j6l mérhets zsugorodast okoznak. A mért lucfenySkon ez
elérte a 4-5 mm-t (6-7%o a kezddkertilethez képest), mig a biikkoknél vala-
mivel kevesebb, 2-3 mm volt (2-3%0). A hémérséklet 0°C folé emelkedésével
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a fak pdr 6ra alatt visszanyerik zsugorodas el6tti méretiket.

A napi névekedésmenetet a szdraz, illetve csapadékos napok a két fafajnal
eltéréen befolyasoljak. Mig a £6 novekedési idészakban a bukk alig és csak
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A keriiletnévekedés éves
menete a harom mdtrai
mintateriilet egy-egy fijin
2003-ban

A keriiletnovekedés napi menete
a f6 novekedési idiszakban a
madtrai biikkosben és lucosban
(2001. VII. 15-17.)
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lassan reagil (folyamatosan novekszik), addig a lucfenyd a tartds szarazsigra
a napi novekedésmenet jellemz8inek megtartisa mellett lassi kertletcsokke-
néssel, a csapadékra, a paratartalom emelkedésére gyors keriiletnévekedéssel
vilaszol. A befejez6 novekedési idészakban a lucfeny6 megtartja az el6bb
emlitett érzékenységét, bar a napi névekedésmenet amplitidéja csokken.
A bukk napi névekedési gorbéje ellaposodik, a csapadék, illetve szdrazsig
csak alig mérhet6 hatdst gyakorol rd.

A tolgyesben 2001-ben indult automata keriiletmérések eredményei szerint
a kocsdnytalan tolgy a lucfeny6hoz hasonléan, de annal kisebb mértékben
reagil a csapadék- és pdratartalmi viszonyok viltozasira. A zsugorodds-duz-
zadds, illetve novekedés értékelése ennél a fafajnil a vastag kéreg miatt még
tovédbbi vizsgilatokat igényel.

4.2.10. Vegetdcio’s @izsgdlato/e

A vizsgalatok céljai az alabbiak:
» A vegetdcié Osszetételének és dominancia-viszonyainak (azaz textdrdji-
nak) leirdsa.
» A texturdlis vdltozdsok (ezdltal a biodiverzitds véltozdsinak) nyomon ko-
vetése.
» A textarilis valtozdsok lehetséges okainak vizsgdlata az intenziven moni-
torozott mintatertileteken mért kdrnyezeti viltozok segitségével.

Mintavételezés
A mintateriileteken a lombkorona, a cserje- valamint a gyepszintre vonatko-
zban az egyes edényes fajok zdrédasit, illetve boritdsat vizudlisan becstiltik a
tavaszi, valamint a nydri aszpektus sordn. A mintavételt a 2001. év kivételével
minden évben legaldbb két ember végezte parhuzamosan, hogy eziltal csok-
kentsiik a szubjektiv becslésbsl adédé hibat.

Az adatok feldolgozasa
A felvett mintateriiletek koziil kivalasztottunk hetet (M01, M03, M09, M11,
M13, M15, M16), amelyek emberi vagy természeti bolygatdst6l tobbé-kevés-
bé mentesek. Ezeknek a teriileteknek a keritett részére vonatkozdan végez-
tik el az els6 6t mintavételi alkalom adatainak feldolgozasit.

A gyepszint tavaszi és nyari aszpektusdnak adatait 6sszevontan dolgoztuk fel
(azaz minden fajt a két aszpektus sordn becstltbsl a nagyobbik boritas érték-
kel szerepeltettiink). A gyepszint dsszetételében és dominancia-viszonyaiban
lejatsz6dé folyamatokat tobbvéltozos statisztikai médszerekkel elemeztiik
(f6komponens és korreszpondencia elemzések) és vetettiik 6ssze mért kor-
nyezeti viltozékkal. Tovéibbi elemzéseink sordn a fajokat okoldgiai igénye-
ik alapjin csoportositottuk a Borhidi-féle WB és TB értékek alapjan, majd
megvizsgiltuk, hogy az egyes igy kialakitott csoportok Gsszesitett boritisa-
nak idébeli valtozdsa milyen mértékben magyardzhat6 az id6jarasi fluktui-
cidkkal (az okoldgiai csoportok, illetve egyes id6jdrdsi paraméterek tivolsig-
matrixai kozotti matrixkorreldciok vizsgalata, kanonikus korreszpondencia
elemzések).
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Az egyes mintateriiletek vegetaciéjaban

lejatsz6do texturalis valtozasok
A f6komponens és a korreszpondencia elemzések csupdn két esetben (IMO3 és
M13) utaltak a novényzet fokozatos, trendszer( dtalakuldsira.

Az MO03 mintaterileten talalhat6 allomany két lombkorona szinttel rendelke-
26 gyertydnos-tolgyes. A fels szintben f6ként kocsdnytalan tolgy, az alséban
t6ként gyertyan és bukk talalhaté. Az als6 lombkorona szint nagy részét azon-
ban feltételezhetSen kivigtik. Az dllomdnyba igy tobbletfény jutott, aminek
hatdsdra dus cserjeszint alakult ki.

A cserjeszintben az 6t mintavétel alkalmaval 6sszesen 19 fajt észleltiink. Do-
mindns faj a gyertydn 20% korili zaréddssal. A gyepszint szintén fajokban
gazdag, itt Osszesen 82 fajt taldltunk. Jellemzd, domindns fajok a teljes min-
tavételi idészakot figyelembe véve a hagymas fogasir (Cardamine bulbifera),
a ligeti perje (Poa nemoralis), a szagos muge (Galium odoratum), a blikksds
(Carex pilosa) valamint az erdei ibolya (Viola silvestris). 1996 és 2005 kozott a
hagymas fogasir (Cardamine bulbifera) boritasa 1% alatti értékrdl fokozatosan
25%-ra, a szagos mige (Galium odoratum) boritasa pedig ugyancsak 1% alatti
értékrél 15%-ra emelkedett. Ugyanebben az idészakban a ligeti perje (Poa
nemoralis) boritisa 20%-r6l 1% ala, a biikksdsé (Carex pilosa) 10%-r6l 3%-ra
csokkent.

Az M13 mintateriilet lombkorondja tobbszinti. A felsd szintben f6ként ko-
csdnytalan tolgy, az alséban gyertyan és nagyleveld hérs talilhat6. Mind a
cserje-, mind a gyepszint fajokban gazdag. A cserjeszint zaréddsa 30% ko-
rili, dontd tobbségét a nagyleveld hars alkotja, de emellett 19 fajt észleltiink
ebben a szintben. A gyepszintben 68 fajt taldltunk. A gyepszintben a biikksds
(Carex pilosa), valamint az egyvirdgu gyongyperje (Melica uniflora) dominans.
Savanyt termdhelyre utal az erdei sédbiza (Deschampsia flexuosa), a fehér
perjeszitty6 (Luzula luzuloides), a fekete dfonya (Vaccinium myrtillus), az er-
dei nadtippan (Calamagrostis arundinacea) és a réti csormolya (Melampyrum
pratense).

A mintavételi id6szak sordn egyes, kezdetben tomeges fajok (a fagyal /
Ligustrum wvulgare, sorszama 28./, az egyvirdga gyongyperje /Melica uniflora,
sorszama 32./ és a f6ldi szeder /Rubus fruticosus, sorszama 39./) boritésa fo-
kozatosan cs6kkent, mig a biikksas (Carex pilosa, sorszama 10.) boritdsa foko-
zatosan nétt. Voltak fajok, amelyek a vizsgalt idszakot tekintve fokozatosan
kiszorultak a tertiletrdl (pl. Abies alba, sorszama 1., Campanula persicifolia,
sorszdma 7., Euphorbia amygdaloides, sorszama 19.), masok megjelentek (pl.
Fallopia dumetorum, sorszama 21., Pulmonaria officinalis, sorszima 36.), is-
mét mdsok dtmenetileg felbukkantak a tertleten, majd ismét eltintek (pl.
Cardamine bulbifera, sorszama 9., Rbhamnus catharticus, sorszama 38.).
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M13 mintateriilet PCA
(balra) és CoA (jobbra)
ordindcidja a gyepszint adatai
alapjin. Az elsé két tengely

a teljes variancia 67,8%-t,
illetve 83,5%~dt magyarazza.
Feketével a mintavételi
alkalmak, kékkel a fajok
sorszdma van felz‘ﬁntetw.

1722 161,38

Az id&jaras és a gyepszint atalakuldsa kozotti osszefiiggések

Az idéjarasi fluktudcicknak a gyepszint kompozicidjara és dominancia-viszo-
nyaira gyakorolt hatdsit az MO01 példdjain mutatjuk be. A mintatertilet biik-
kos dllomany, amelynek cserjeszintjében szdlanként bikk, valamint gyertyin
Gjulat volt taldlhaté. A gyepszint csekély boritdsd, fajokban szegény. Az 6t
mintavétel alkalmaval 6sszesen 41 fajt talaltunk. Dominans fajok az egyvira-
gu gyongyperje (Melica uniflora), valamint a bikksds (Carex pilosa), amelyek
atlagosan 5-10%-os boritédssal fordultak el6.

A gyepszint adatai, valamint a csapadék adatok alapjin kiszdmitott tdvol-
sagmatrixok mdtrix korreldcidi alapjan megallapithatd, hogy 6sszeségében a
gyepszint texturdja nem fiigg a csapadékviszonyoktdél. Hasonlé megallapi-
tds tehetd a 1éghémérséklettel kapcsolatban is. Ha a fajok 6kolégiai csoport-
jainak Osszesitett boritisat alkalmaztuk az adatfeldolgozis sordn, akkor sem
lehetett nagyobb mértéki osszefiiggést kimutatni.

A kanonikus korreszpondencia elemzésekbél viszont megiéllapithatd, hogy
az egyes fajok milyen érzékenyen reagilnak az id6jards véltozdsaira. Példa-
ként emlitjik a biikksast (Carex pilosa). Ezt a fajt azokban az években (1996~
ban, valamint 2001-ben) taldltuk nagyobb boritdssal a tertileten (10, illetve
15%), amikor a november 1. és marcius 31. kozott lehulls csapadék mennyi-
sége az atlagosndl magasabb volt. Ezzel szemben az egyvirdga gyongyperje
(Melica uniflora) nem reagilt érzékenyen a csapadékviszonyok viltozdsaira. A
léghémeérsékleti adatok alapjan késziilt kanonikus korreszpondencia elemzés
alapjan az volt megillapithat6, hogy az egyes fajok boritisinak viltozasa a
léghdmérséklettdl nagymértékben fiiggetlen volt.

4.2.11. Le’gkb'rke’miai mérések

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet mitrai 6kolégiai bazistertiletén (Névte-
len-bérc) az aldbbi 6sszetevsk légkori koncentricidjanak és tlepedésének mé-
rését végeztik el:
» Az 6zon koncentriciéjanak mérése, éves és hosszu tava trendek megélla-
pitasa és a kritikus szint tallépésének szamszerisitése az AOT40 szami-
tasa alapjdn.
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» A savas anyagok (kén- és nitrogénvegytletek) 1égkori koncentriciéjanak
mérése és a kritikus szint tallépésének szamszerdsitése.

» A savas anyagok (kén- és nitrogénvegyiiletek) szdraz, nedves és Gsszes
tlepedése éves Osszegeinek meghatirozdsa, 6sszehasonlitisa a kritikus
szinttel, az ilepedés hosszu tivi trendjének meghatirozasa.

Az alkalmazott mintavételek és analizisek a levegd hattérszennyezettségének
és a csapadékviz kémiai Gsszetételének mérésére vonatkozé EMEP el6irdsok
szerint torténtek (EMEP, 1996: EMEP co-operative programme for moni-
toring and evaluation of the long-range transport of air pollutants in Europe.
EMEP manual for sampling and chemical analysis. EMEP/CCC-Report
1/95, NILU, Kjeller, Norvay).

Az 6zon koncentricidja
Az 6zon éves dtlagos keverési ardnya 1996-2005 kézott 32 ppb volt, ami eu-
répai viszonylatban nem mondhaté magasnak. A havi dtlagok évi menetei a
kévetkezd dbrin lathatok.

Az OZONKONCENTRACIO EVI MENETE
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Az 6zon koncentriciéja a vegetdciés idGszakban (f6leg tavasszal és nydron)
jéval magasabb, mint a vegeticiés idészakon kiviil. A legmagasabb értékek
dprilisban mérhetdk, amikor kimutathaté a sztratoszférabdl lejut6é 6zon ha-
tasa. Tavasszal ugyanis gyakoriak a tropopauza szakaddsok, ami elésegiti a
tels6bb rétegekbdl az 6zon lejutdsat. Magasabb értékek még majus és augusz-
tus hénapokban figyelhetSk meg. Ez a jelenség 6sszefiigg az 6zon keletkezési
mechanizmuséval, azaz az 6zon keletkezési sebessége tobbek kozott a sugér-
zds intenzitdsival ardnyos, ami nyilvinvaléan nagyobb a nyiri félévben, azaz
a vegetdcids idészakban.

Az AOTA40 (Atmospheric Over Threshold) paraméter, ami az 6rds 6zonkoncent-
ricié 40 ppb-t meghaladé részének és az idének a szorzata [ppb*6ra] abban
az esetben, amikor a globalsugarzds mértéke az 50 W/m’ értéket meghaladja,
az aldbbi dbrdn lathat6 (vegetdcids idszakban). Az AOT40 6sszegének éves
atlaga 1996 és 2005 kozott 12,5 ezer ppb*ora volt, ami kézepesnek mondhaté
eurépai viszonylatban. A kiilonb6z8 évek kozott a szérds igen magas, ami az
éves 6zonkoncentracidknal is megfigyelhetd.

Az dzonkoncentrdcid évi menete

(ppt)
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Az AOTH0 ésszegei (ppbora)

Az AOT40 dsszecEl (PPB*ORA)
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A kén- és nitrogénvegyiiletek 1égkori koncentraciéi

A légszennyezd anyagok
koncentrdcidgianak trendje

A savas kén- és nitrogénvegytletek napi koncentriciéinak elemzése alapjin
elmondhatjuk, hogy csak a kén-dioxidndl tapasztalhatunk viszonylag ma-
gas koncentracikat, az egészségligyi hatdrértéket (napi dtlagban 125 pg/m?®)
csak az 1997-2000. kozotti id6szakban érte el néhdny alkalommal.

A kén-és nitrogénvegyiiletek éves koncentricié atlagainak trendje aldbb lat-
haté. A kén-dioxid esetében tapasztalhat6 viszonylag magas szint orszdgos
atlagban is magasnak mondhatd, mely valészintleg a magyar viszonylatban
egyik legnagyobb kén-dioxid kibocsitd, a Visontai Héer6m hatdsat tikrozi.
A 2000-es évtdl kezdve azonban jelentds javulds tapasztalhatd, az orszdgos
kén-dioxid kibocsdtds csokkenésének és az tizembe helyezett kéntelenits be-
rendezésnek koszonhetSen. A nitrogén-dioxidndl az éves dtlagkoncentricié
egy nagysigrenddel kisebb, mint az 6koldgiai rendszerekre megengedett
maximdlis érték. A tobbi komponens esetében (salétromsav, ammonia, va-
lamint nitrét, szulfit, és ammonium részecskék) a koncentraciok alacsonyak,
nem ¢érik el a megengedett hatdrértékeket. A kén-dioxidon kiviil még a szul-
tatrészecskék esetében is tapasztalhaté a csokkend trend, mig a nitrogén-
vegylleteknél nem mutathaté ki egyértelmd hosszu tava valtozis.

A LEGSZENNYEZO ANYAGOK KONCENTRACIOJANAK TRENDJE
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A kén- és nitrogénvegyiiletek iilepedése, 6sszes savas iillepedés

Az bsszes savas Ulepedésnél a kén- és nitrogénvegytiletek szdraz és nedves
tlepedését vessziik figyelembe. A hidrogénion egyenértékben kifejezett 6sz-
szes savas ulepedés trendje mind a kénvegyiileteknél, mind a nitrogénve-
gytleteknél csokkend tendenciit mutat. A csokkenés azonban a kénvegyi-
leteknél jéval nagyobb mértékd. Az idGszak elején a kénvegytletek Gsszes
tlepedése felilmulta a nitrogénvegyuletekét, az iddszak végére a kén- és
nitrogénvegytiletek tlepedése kortilbelil azonos mértékivé vélt. Az Gsszes
savas llepedés a vizsgilt id8szakban kortilbelil a felére csokkent. Az idészak
végére mind a kén-, mind a nitrogénvegyiiletek tlepedése joval a kritikus
terhelés ald csokkent. A kritikus terhelés mértékére, mely régionként valto-
zik, kiilonb6z6 becslések vannak. Egy RIVM tanulmény szerint (RIVM,
1995: Calculation and mapping of critical thresholds in Europe, Report No.
259101004) a vizsgalt régiéban a kritikus terhelés szintje mind kén-, mind
nitrogénvegytletek esetében 0,15 g H*/m?/év £6l6tt van, a kén- és nitrogén-
vegytlletek tlepedése tehat valészinileg hosszi tdvon sem okoz majd problé-
mat a vizsgilt teriileten.

A HIDROGEN EGYENERTEKBEN KIFEJEZETT OSSZES 5AVAS ULEPEDES TRENDJE
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A korszer erdégazdilkodishoz elengedhetetlenek az erdSk egészségi dllapo-
tara vonatkozé megbizhaté ismeretek. Ez a felismerés hivta életre az 1961 6ta
folyamatosan miikodé Erdévédelmi Figyel6-Jelz8szolgalati Rendszert, ami
a felmeriil6 Gjabb erdévédelmi problémak miatt, illetve a kor igényei szerint
folyamatos fejlesztés alatt all. A rendszer két £6 alappillére az Erdévédelmi
Jelzélapok Rendszere, valamint az Orszdgos Erdészeti Fénycsapda Halézat.
Mindkettét az Erdészeti Tudomanyos Intézet miikodteti.

5.1. Erdévédelmi Jelz6lapok Rendszere

Az adatszolgdltatas a 3002007, (X1. 9.)
MGSZH EI korm. rend. alapjdn kitelezd
Nyilvintartdsi szdm: 1255
ERDOVEDELMI JELZOLAP
200 s i havi jelentése
Adatszolgdltatok: lA g;:mml(:i.lcﬁ\
1. 200 ha vagy nagyobb erddteriilettel st e
rendelkezd gazddlkodok, Példany- 2 o Beérkezési
e ; . Kiildendd e
2. Erdészeti Tudomdnyos Intézet szdm hatdrid6
(Bsszevont adatokat) 5 Térgyidbszakot
3. Erdészeti Tudomidnyos Intézet 12 ululu. adal-. kévetd
(Dsszesitert éves jelentést) — smtgéltdlmk a dprilis 8.
1 példiny| Erdészeti % i d
Tudomdnyos LS ? 8
Intézetnek m]if'llt': uss 2
Az adatszolgiltaté bl
TargyidGszakot
megne- 2. sz. alatti adat- I';D:iTit;JQ,S
ek 1 példdny|  szolgdltaté az 1 oo
— MGSZH EI Jjuinius 28.,
’ augusztus 28.,
cime: oktober 28.
sta- 3. sz. alatti adat-
s | tOrzSsZAma; 2 szolgdltaté az Térgyével
tiszti- 1 példan
= . P MGszH EI kbvetd
= gl migye . — FVM Erdészeti februdr 1.
szdm- : Jorms keffja
S| kadja: 1 példany Hivatalnak
jele
Az adatszolgdliads kitelez6. Valdtlan adatok kizlése, az adatszolgdltatds megtagaddsa és a
késedelmes adatszolgdltatds biintetd, illetve szabdlysértési rendelkezésekbe iitkozik.

Az adatszolgiltato szerv vezetGjének
(vagy helyettesének)
Erdévédelmi jelzolap, aliirdsa, neve, telefonszdma

Adatszolgdltatdsi informdcick
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A 200ha-nil nagyobb erdéteriilettel rendelkezé erdégazdilkodék éven-
te négy alkalommal kiildenek jelz6lapokat, melyeken feltiintetik az abban
a negyedévben tapasztalt erdGkdraik nagysigit, mértékét (gyenge/koze-
pes/erds) és idejét, valamint az esetleges védekezés nagysigit és mikéntjét.

Az adatok szdmitégépre vitele negyedéves bontdsban torténik. Az adatok 6sz-
szesitése és elemzése fontos alapja az évenkénti prognéziskészitésnek. 2006~
t6l mar Képes atmutaté és kodjegyzék segiti a jelentést adék munkajat.

Az ERTT honlapjan (www.erti.hu) a kozeljovben interaktiv segitséget is kap
az erd6gazdilkodé kérai beazonositasihoz.

ERDOVEDELMI JELZOLAP
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Erdovédelmi jelzolap,
Karositok adatai
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ERDESZETI TUDOMANYOS INTEZET

Hinka Auiko
Ciiha Gyirgy

Képes utmutato
es RodjegyzeR

az erdovédelmi jelzolapok kitéltéséhez

Képes iitmutato és kodjegyzék

5.2. Erdészeti Fénycsapda Halézat

5.2.1. A fenycsapda hdlozat rovid torténete

A ma mar viladgviszonylatban is egyediildllé adatsorokkal rendelkez8 hazai
ténycsapda halézat kiépitése 1952-ben kezdédott el, kezdetben a novényvé-
delmi vonalon, amelyhez hamarosan csatlakozott az erdészeti is. Az erdészeti
ténycsapdak telepitése 1961-ben kezd6dott meg. Ebben az évben 6 csapdit, a
kovetkezSben tjabb 6-ot dllitottak fel. A csapddk szdma a kovetkezd évtize-
dekben béviilt, helyiik tobb esetben megviltozott. Napjainkban 25 db erdé-
szeti fénycsapda mikodik az orszag jelentdsebb és jellemzé erdStertletein.
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Az Erdészeti Fénycsapda
Halozat csapddi 2009-ben

5.2.2. A fénycsapdik miikodése, a fogott anyag kezelése

és a begyiijtott rovaranyag sorsa

Az Erdészeti Fénycsapda Hélézat a Jermy-féle fénycsapdat hasznalja. A csap-
dak naplementétdl napfelkeltéig mikodnek, marcius elejétél december végé-
ig. A fénycsapda kezelSk az adminisztralds mellett a fogott anyagot szaritds
utdn két vattaréteg kozé, specidlis papirdobozokba helyezik.

Fénycsapda Piispokladanyban
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Az osszehasonlit

lepkegyiijtemeény egy doboza

A 60-as évek elején egy Identifikiciés Csoport alakult, amelynek személyi
osszetétele, allomashelye az évtizedek sordn sokat véltozott, {6 feladata azon-
ban nem. A Csoport tagjai a beszallitott rovaranyagot napi bontdsban vélo-
gatjik és hatirozzdk, az adatokat pedig naplékban, késébb pedig szimitégé-
pen is rogzitik. A fénycsapda-naplékban az osszes nagylepke faj, esetenként
a kartevd molylepke, valamint a cserebogdr fajok adatai talalhaték. Az évek
sordn fogott anyagokbdl jelent8s, mintegy 20 ezer példinyos 6sszehasonlité
gyljtemény is készult. A magyarorszgi viszonylatban szdmottevs gydjte-
ményben a hazai nagylepke fauna fajainak t6bb, mint 95%-a megtaldlhaté.

5.2.3. Az erdészeti féenycsapdds rovargyiijtés céljai

A hosszua idén keresztiil, allandé médszerrel gytjtott rovaranyag faji Gssze-
tétele és egyedszam viszonyai szamtalan alap- és alkalmazott kutatdsi kérdés
megvilaszolasira alkalmasak. Az Erdészeti Fénycsapda Halézat adatbédzisa
egyediildllé kincsesbdnydja tobbek kozott az erdévédelmi, a faunisztikai, a
taxondémiai, az 6kolégiai, és a kornyezettudomanyi kutatdsoknak.

Erdévédelmi elérejelzés

Az adatok elsésorban az erdévédelmi prognéziskészitéshez nydjtanak se-
gitséget, hiszen a hosszi tivi mikodés eredményeképpen a rovarok
gradiciédinamikdja jol kévethets. Egyre pontosabb ismeretiink van az er-
dében kart okozé rovarok graddciés viszonyairdl, pl. a Lymantria dispar, az
Euproctis chrysorrhoea, a Malacosoma neustria, a Thaumetopoea processionea, a
Tortrix viridana, az Evannis defoliaria, az Agriopsis aurantiaria, az Operopht-
hera brumata, a Colotois pennaria, stb. témegszaporoddsardl. Ezen ismeretek-
re alapozva egyre pontosabb kozép- és hosszutivu eldrejelzés adhaté egyes
rovarfajok kartrendjeire vonatkozéan.
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A fénycsapdik segitségével nyomon kévethetSk olyan fajok egyedszam valto-
zésai, amelyek korabban Magyarorszagon nem okoztak szimottevé kért (pl.
Helicoverpa armigera), de a jovében jelentSséggel birnak majd.

Egyedilalléan j6 lehet8ség a potencidlis kartevék megjelenésének igazolasa-
ra. Pl. a Lymantria dispar dzsiai rasszinak megjelenését, amelynek — az eu-
répai rassztol eltéréen — a ndsténye is ropképes, és a fényre is repiil, minden
bizonnyal a fénycsapdik fogjak kimutatni.

Faunisztika
A fénycsapdak segitenek a hazai rovarfauna pontosabb megismerésében. Sz4-
mos Gj nagylepke és molylepke faj kerilt el az évtizedek soran (pl. Epirranthis
diversata, Gravitarmata margarotana). Az erdészeti fénycsapdak tobb olyan
fajt gydjtottek, amelyeket hazdnkban tobb évtizeddel el6tte fogtak utoljdra,
mint pl. Rhyacia lucipeta, Arytrura musculus.

Taxonomia

A taxonémiai vizsgalatok tobbek kozott a faj alatti egységek megismerésére ird-
nyulnak. Az Erdészeti Fénycsapda Hélézat nagylepke anyagdbdl pl. az alabbi
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fajokat és alfajokat irtak le: Brachionycha syriaca decipulae Kovics 1966, Boarmia
umbellaria matrensis Vojnits 1970, Eupithecia catharinae Vojnits 1969, Oligia
versicolor vopnitsii Kovacs 1967, Lycia hirtaria pusztaer Vojnits 1971, Gnophos
pullata kovdcsi Vojnits 1967, Apamea sicula tallosi Kovics et Varga 1969.

Okolégia
A fénycsapdds anyag kiviléan alkalmas fenoldgiai vizsgdlatokra (nemze-
dékszdm, rajzdsviszonyok, rajzdscsucs, rajzdsidStartam, intenzitds, stb.).
A kornyezeti (pl. meteorolégiai) tényezdk hatdsai is j6l tanulmanyozhaték
a fénycsapdds gydjtések esetében. Ezekbdl kiindulva a kozel fél évszazados
adatsorok mdssal nem pétolhaté lehetSséget biztositanak a globadlis felmele-
gedés erdei rovarokra gyakorolt hatdsinak vizsgalatara is.

A fogisi adatok alapjin nyomon kévethetSk az egyes tertiletek lepkefaunaja-
ban bekovetkez8 hosszabb-révidebb tivi viltozdsok (pl. melegigényes fajok
ardnydnak megnovekedése, egyes fajok ritkuldsa, stb.). Szamszerdsithets pl. a
gyapjaslepke tomegszaporodas lombfogyaszté rovarokra gyakorolt hatdsa is.

5.3. Erdévédelmi Prognézis

Erdévédelmi Prognézist az ERTI Erdévédelmi Osztilya 1962 6ta ad ki fo-
lyamatosan, a komplex Erdévédelmi Figyel6-Jelzészolgalati Rendszer ada-
taira timaszkodva. Ezt a kiadvinyt minden évben megkapjik a jelz8lapokat

kiild6 erd6gazdalkodok.
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A prognézisban megtaldlhaté az adott év kartételeinek rovid 6sszefoglaldsa,
az adott év meteorolégiai attekintése (ami sok esetben magyarazatot adhat
egyes karféleségek nagysdgira vonatkozéan), valamint az egyes karféleségek
egyenként tirgyalva: benne az adott évi eléfordulis tdjegységek szerint, a faj
rovid leirdsa, elSrejelzés és védekezési javaslat. A prognézisban megjelennek
4j kdrokoz6 fajok leirdsai is. A kiadvany végén szines képek segitik a kdr- és
kérokozok beazonositdsat.
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A kirjelentésekbdl képzett adatbdzis szimos elemzésre, ezeken keresztil pe-
dig hosszabb tdvu el8rejelzésre ad médot. Egyértelmiivé vélt példaul, hogy az
utébbi 2 évtizedben az abiotikus és biotikus erd8kdrok éves értékei is jelentés
névekedést mutatnak. Ez a novekedés nagyban 6sszefiigg az elmult évtizedek
sulyos aszédlyaival és mds id6jardsi anomalidkkal. Ha az aszélyok és az id6-
jarasi anomdlidk gyakorisdga és erdssége a jovében novekedni fog (ahogyan
azt a klimamodellek hazdnkra nézve jésoljik), akkor nagyobb kiterjedési és

stlyosabb erdékérokra is fel kell készilniink.
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6.1. Bevezetés — A pilot-projektek ismertetése

Az EU Ko6z6sségen beliili erdsk és kornyezeti kolesonhatisok megfigyelésé-
181 (Forest Focus) sz616, 2003. november 17-i 2152/2003/EK szimu eurépai
parlamenti és tandcsi rendelete 6. cikkelye alapjin az Eurépai Bizottsignak
és tagallamainak lehet6sége volt a Forest Focus keretén beliil demonstracids
projektek, illetve Gj monitoring tevékenységek kialakitdsara, kiilonos tekin-
tettel az éghajlatviltozds — beleértve az erd6k biol6giai sokféleségére gyakorolt
hatdsokat — és a talaj kapcsolatdnak vizsgalatira. Ezt a lehet8séget kihaszndl-
va indult el tobbek kozott a Biosoil projekt, egy olyan nemzetkézi szintd ku-
tatdsi program, amely célul tlizte ki a talaj valamennyi kémiai jellemz&jének
valamint az erd$ diverzitisinak vizsgalatit az I-es és részben a II-es szintd
monitoring rendszer mintatertiletein belil. A felvételezések elméleti alapjait
az EU-tagallamok e szakteriileten dolgozé szakemberei dolgoztik ki, bevon-
va a projektben résztvevé tagallamok szakértdit is, osszekotve terepi teszte-
lésekkel és egytittmiikédve az Eurépai Bizottsig K6z6s Kutatékézponttal
(Joint Research Centre). Bir a projekt a Biosoil nevet kapta, az adatgyj-
tésben markansan elkiloniltek a talajra, illetve a biodiverzitdsra vonatkozé
tevékenységek.

A tovibbiakban a Biosoil projekt két alprojektjét (talaj, illetve biodiverzitas)
elkilonitve ismertetjik.

6.2. Biosoil-talaj alprojekt

6.2.1. A felméreés célja, a mintavétel elve

A Biosoil-talaj vizsgélatok az avarvizsgalatot és a talajdllapot felmérését fog-
laltak magukban. Az elsédleges cél a talaj kémiai dllapotdnak és a légszeny-
nyezéssel szembeni érzékenységét meghatirozé alapvetd tulajdonsigainak
telmérése, az eurépai erd6k talajaiban bekovetkez6 valtozasok kimutatasa,
ezen valtozasok okainak felderitése, és ezek alapjan eurépai szintii kovet-
keztetések levonasa volt.

A talajmintavétel sordn a talajok rendszertani besoroldsa is megtortént.
A talajok leirdsa, a mintavétel és a talajtipus meghatirozisa kétféle osztéilyo-
zasi rendszer alapjan tortént.

Az eurépai szint( 6sszehasonlitds alapjdul az Ggynevezett WRB-osztilyozis
(World Reference Base for Soil Resources), vagyis a ,Vilig Talajreferencia
Bézisa” szolgilt. Ez a rendszer 1998 6ta a Nemzetkozi Talajtani Unié hi-
vatalosan elfogadott rendszere. Diagnosztikus szemléletd rendszer, amely a
talajképzé folyamatok eredményeként kialakuld, egyértelmien definialt sa-
jatsagos, ugynevezett diagnosztikai szintek és talajtulajdonsdgok beazonosi-
tdsa alapjin sorolja be a talajokat csoportokba. A rendszer kétszintd: els6 1é-



pésként az el6z8ek alapjin, egy kulcs segitségével torténik a , Talaj Referencia
Csoport™ba torténd besorolds. Ezen csoportokon beliil tovabbi részletesebb
leirast a ,Mindsitk” (,Qualifiers”) alkalmazdsa biztositja, melyek segitségé-
vel — a referencia csoportok nevéhez kapcsol6dé elétagokkal és utétagokkal
kiegészitve — lehet6vé vilik az egyes talajszelvények minél pontosabb leirdsa
és osztalyozdsa.

A WRB szerinti felvételezéssel és besoroldssal egyidejiileg megtortént az
egyes szelvények magyarorszdgi talajfoldrajzi és genetikai elveken nyugvé
rendszer szerinti leirdsa és osztilyozdsa is.

6.2.2. Helyszz’ni mintavétel

A kétféle talajosztilyozds végrehajtdsa miatt a helyszini mintavétel hdrom
kiilé6nb6z6 szempont szerinti tortént.

A nemzetkoézi eléirdsoknak (BIOSOIL) megfelelden a talajok 6t rétegébdl
(0-5 ¢m, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-80 cm) tortént mintavétel, mely
bolygatott (,zacskés”) és 100 cm’-es térfogatd hengerrel (3 ismétlésben)
bolygatatlan talajmintikat eredményezett. Az el6bbiek a fizikai és kémiai
vizsgilatokhoz szolgéltattak adatot, mig az utébbi mintdk a talaj térfogat-
tomegének meghatirozasit szolgdltik, amely lehetéséget ad az anyagmérleg
elvl szdmitdsok, valamint a vizgazdalkodas alapvets paramétereinek a meg-
hatiroziséra.

100 cm? térfogatii mintavételezd
hengerek

A mintatertileteken a hazai osztilyozdsnak megfelelGen, a genetikai talaj-
szintek leirdsival egyidejileg, az egyes szintek is megmintdzdsra kertltek. A
genetikai talajszintenként torténd mintavétel 200 cm-ig, illetve az alapkd-
zetig tortént. Az 50 cm-nél vastagabb rétegek vagy szintek -, még ha homo-
gének voltak is -, nem egyben lettek megmintdzva. Ennek megfelelGen szel-
vényenként legaldbb 4 talajminta vétele tortént meg. A mintizds a hatilyos

P

Erdétervezési Utmutaté el8irdsainak figyelembe vételével tortént.
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A vizsgilt talajszelvények mellett, egy 30x30 cm-es fémkeret segitségével
avarmintdk keriiltek begytjtésre a Biosoil-talaj avarfelvételi utmutatéjinak
ajanldsa alapjan.

Az avarrétegbdl legfeljebb hirom kiilonb6z8 szerves réteget valasztottak szét.

» OL - szint a bomlatlan avar, ahol a névényi részek még tébbé-kevésbé épek
és jol felismerhetd a lomb minden alkotérésze (bomlottsagi fok < 30%).

» OF — szintben részben bomlott az avar, ahol mdr a fizikai destrukcié a
mértékadd. A novényi részek jelentSs részét a talajlakok felapritottdk, de
bizonyos levéllemez maradvanyok vagy levélnyél darabok még jél felis-
merhetdk (bomlottsagi fok 30-95%).

» OH —szint az avarréteg legalso, az dsvanyi talajjal érintkezd része, amely-
ben a szerves anyag erésen bomlott, s6tét szind, tobbé-kevésbé homogén
és a novényi részek szabad szemmel mér nem kiilonithetdk el (bomlottsa-

gi foka > 95%).

Az egyes avarszintek csak azon esetben lettek elkulonitve egymadstdl, ha vas-
tagsdguk atlagosan elérte a 0,5 cm-t.

A talajok fels6 (0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm) rétegeibsl 100 cm®-es Vér-féle
hengerekkel vett mintdkbol az avarfelvételi utmutaté szerinti atlagmintik
késziiltek.

6.2.3. Biosoil-talaj, laboratoriumi vizsgdlat

A fentiek alapjan begyjtott talajmintdk laboratériumi vizsgélatit a Nyugat-
magyarorszdgi Egyetem Termdhelyismerettani Intézeti Tanszéke végezte
2006-2008 kozott. A laboratérium — mint a vizsgalatot végzé tobbi laboraté-
rium is — a mérések mingségének 6sszehasonlithatésiga érdekében 2004 6ta
rendszeresen részt vett az ICP-Forests , Soil Interlaboratory Test Programme”
eurépai szint kérmérési programjiban. A kérmérés sordn dsvanyi és szerves
talajszintbdl vett mintdk mérésére keril sor, adott médszertan alapjin.



A kiilonb6z6 médszerekkel vett mintdk eltérd laboratériumi vizsgalatokkal
keriiltek kiértékelésre. A Biosoil nemzetkozi felmérési médszere szerint vett
(bolygatott, illetve nem bolygatott) talajmintakbél (mintegy 800 db minta)
a talajfizikai vizsgilatok kozul meghatdrozasra kerilt a térfogattomeg, vala-
mint a szemcseeloszlis (> 63, 2-63, 2 pm). A talajkémiai vizsgilatok kozil a
kémhatds (pH-CaCl,), a szerves szén-, a teljes nitrogén- és a karbonat-tar-
talom, valamint a kirdlyvizben oldhaté foszfor-, kalcium-, kdlium-, magné-
zium-, mangan-, réz-, lom-, kadmium- és cinktartalom lett meghatirozva.
Ezen kivil vizsgiltra kertilt még a kicserélhetd kationok (kalcium, magnézi-
um, kdlium, nitrium, aluminium, vas és mangin) mennyisége.

Az avarmintikbdl — azok Osszetétele miatt — talajfizikai vizsgidlatokra nem
keriilt sor, ugyanakkor az egységnyi teriiletre es tomegiik meghatarozasa és
a talajkémiai vizsgdlatokkal azonos médszerrel val6 kémiai elemzésiik meg-
tortént.

A hazai genetikai osztdlyozds alapjin elkilonitett szintekbdl vett mintdkon
a magyarorszdgi gyakorlatban alkalmazott talajfizikai (szemcseosszetétel —
agyag, iszap, finom homok és durva homok frakci6, Arany-féle kotottség),
talajkémiai (kémhatds pHz0): pHken, szénsavas mésztartalom, hidrolitos
és kicserélddési acciditds), valamint a tdpelem-elldtottsdgra vonatkozé (hu-
musztartalom, AL-oldhaté foszfor és kdliumtartalom, 6sszes nitrogéntarta-
lom) vizsgalatok lettek elvégezve.

6.2.4. A Biosoil-talaj eredményei

A terepi és a laboratériumi eredmények alapjan egy dtfogé adatbazis jott 1ét-
re, amelynek értékelése nemzetkozi szinten jelenleg is folyik.

Az alabbi dbra a Magyarorszagon vett talajmintdk kémhatds szerinti eloszld-
sdt mutatja.

TALA]MINTAK VIZES PH SZERINTI MEGOSZLASA

EszZLELESEK sZAMA

410 4,59 5,08 557 6,06 6,55 7.04 7,53 8,02 8,51 9,00
pH (H20)

Talajmintik megoszlisa
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A kévetkezékben a kiértékelés céljai keriilnek ismertetésre.
Az adatbizis segitségével tobb kérdésre kell vélaszt adni. Ezek koziil néhd-
nyat érdemes kiemelni:

» A két felmérés segitségével ki lehet-e mutatni a talajokban bekovetkezd
véltozdsokat, és ezek a viltozasok statisztikai médszerekkel is bizonyit-
hatéak-e?

» A bekovetkezd viltozdsok esetén meg lehet hatdrozni ezek okait?

» A felhasznalt vizsgilati médszerek alkalmazhatéak és reprodukélhaté-
ak-e Eurépa szerte?

» Az eredmények kiterjeszthet6ek-e egész Eurépdra, illetve vannak-e egész
Eurépdra vonatkozé tendenciak?

» Az adatok segitségével létre lehet-e hozni egy egységes eurdpai talajinfor-
mdcids rendszert?

Tovabbi lehet6ségek
Az elébbiekben elsésorban az elvégzett talajvizsgilatok és ezek kiértékelése
lett bemutatva. Ugyanakkor a vizsgilati pontokban tovébbi felmérésekre (pl.
faillomény felvétel) is sor kertlt, igy az egyes adatbdzisok 6sszehasonlitdsa
tovdbbi kovetkeztetések levondsit tenné lehet6vé.

A korébbi talajvizsgilatok eredményeit felhaszndlva lehet8ség van egy Gssze-
hasonlité vizsgalatra is. A projekt tapasztalataira alapozva tovibbfejleszthe-
t6k, pontosithaték a meglévs termdhelyi adatbézis és termdhelyi térképek.

6.3. Biosoil-biodiverzitas alprojekt

Napjainkig t6bb kezdeményezés irdnyul a biodiverzitds allapotinak, valto-
zasdnak becslésére Eurépdban. Az erd$ biodiverzitdsinak tanulmanyozdsa-
hoz sziikséges utmutaték kidolgozdsa kezdetben tagillami szinten tortént.
A téma fontossigit és aktualitdsit felismerve az Eurépai Erdsk Védelmé-
vel kapcsolatos 2003. évi Miniszteri Konferencia (MCPFE, Bécs, 2003.) a
fenntarthat6 erd6gazdalkodds kritérium és indikator rendszerén belil mind a
mennyiségi, mind a mingségi indikatorok k6zott szerepelteti a biodiverzitast.
Szdmos, az erdészek és kornyezetvéddk kozotti egyittmikodés és kozos
program szintén a jovébeni megfigyelés harmonizilt alapjait kivinja megte-
remteni. Mindemellett a faiallomanyok viszonylatiban még mindig sziikség
van egyszerd és megfelelS indikatorok kivalasztasira és tesztelésére.

Az eurépai szinten évtizedek 6ta mik6ds és mintavételi helyeiben, adattar-
talmdban és felvételezési mddszerében is konzisztens 16x16 km-es mintavé-
teli rendszer kell§ alapot biztositott az Gj paraméterek egységes felvételére és
vizsgalatira.

6.3.1. A program célkitiizései

A Biosoil projekt biodiverzitis-komponensekre 6sszpontosité programjianak
altaldnos célja az erdSbiodiverzitist jellemz8, értékeld elemek listdjanak 6sz-
szedllitisa, mint példaul az erdd szerkezete, az erdei fajok sokfélesége és az
adatok eurépai szintd kiértékelése, elemzése.



A Biosoil projekt adatokat és informaciékat biztosit, médszertani segédletet
kindl a nemzetkozi és a nemzeti szint( biodiverzitasi stratégidkhoz az aldbbi-
ak alkalmazdsdval, 4gy, mint:

» Bemutaté kutatdsi program végrehajtdsival, amely keretében eurépai
szinten Osszegydjtésre kertiltek az erdé biodiverzitishoz kapcsolédé in-
formacick, és bemutatdsra kertlt az I. szintG monitoring hilézat ehhez
torténd alkalmazasa.

» Eurépai erdétipus-osztilyozas alkalmazasaval, igy alapot teremtve az eu-
répai erddk egységes él6hely-osztilyozishoz.

» A kivilasztott és nemzetkozileg elismert, erd$ biodiverzitast kifejezé in-
dikdtorok nagy léptékd monitoringban torténd alkalmazasinak teszte-
lésével, ezzel alapot teremtve egy gyakorlati metodikat tartalmazé kézi-
kényv kidolgozasihoz.

» Egy éltaldnos felépitésti integrilt rendszer megalapozdsaval, mely az er-
dék dllapotaval kapcsolatos korabbi és a napjainkban felmeriilé kérdések-
re kivan vélaszt adni.

» Az eurdpai erdSk biodiverzitdsinak min8ségi meghatirozasihoz, a valto-
zédsok térben és id6ben valé nyomon kévetéséhez egy tobbléptékd hierar-
chikus megkozelités médszertandval.

6.3.2. Modszertan

A médszertan a fadllomany-szerkezeti megkozelitésen alapul, ami az er-
déallomanyok komplexitdsinak novekedésével parhuzamosan nagyobb
biodiverzitis-potencidlt feltételez. Ez kiegésziil biolégiai jellegti adatok — pl.
a talajvegetdci6 novénytarsulasainak — leirdsdval.

6.3.3. Terepi adatgyiijtés — mintavételi hdlozat és paraméterek

A felvételek az EVH 16x16 km-es pontjain, a hagyomdnyos egészségi allapot-
telvételezéssel egyidében, vegeticiés idészakban torténtek az EVH-s min-
tateriilet 4 alpontjinak egyikén. A mintavétel mintaponton belili helyének
kivilasztdsa — a 4 szatellit pont koziil — kézpontilag tértént. A mintatertilet
kézéppontja megegyezett az adott EVH alpont dllandésitott kozéppontjaval.

A biodiverzitds felvétel hirom, rogzitett sugard, kor alakd mintaterileten
tortént az alabbi abra szerint:

Ko6rsuGAR/

EcysiEc Forma "
TERGLET

PAR((;E)LLA kér | 3,09 m (30 m?)
PAR((ZJE)LLA kor | 11,28 m (400 m2)
ParcELLA kér | 2524 m (2000 m?)
(€D
Mintapontokon
kialakitott parcelldk
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A mintatertleteken elvégzendd feladatokat az aldbbi tdbldzat hatirozta meg,
teltiintetve az egyes parcellakon beliili felvételezés eltéréseit.

I.PARCELLA 2. PARCELLA 3. PARCELLA

MINTATERGLET ALTALANOS LEfRASA Igen

JELENLEGI ERDOTIPUS Igen

MELLMAGASSAGI ATMERG ES FAFAJOSSZETETEL d1,3> 0 cm ‘ di1,3> 10 cm ‘ d1,3 > 50 cm

FAMAGASSAG ES LOMBKORONASZINT ALJA 5 db fa kivalasztisa az uralkodé szintbsl

HoLt raanyAG d1,3> 10 cm ‘ di1,3> 10 cm

LoMBKORONA ZARODASA igen

FAALLOMANY SZINTEZETTSEGE igen

EDENYES NOVENYFAJOK
(32x32 KM-ES PONTOKON®)

gen gen -

*A 16x16 km-es hdlozatbhol szisztematikus ritkitdssal kialakitott ponthals.

A megszokott, egészségi allapot felvételi vizsgilatokhoz képest a felveendd
paraméterek kore az aldbbiakkal béviilt:

» Erdétipus-osztilyozas
A jelenlegi erdStipus megéllapitdsa a nemzetkozi osztdlyozds alkalmaza-
sdval.

» Az erdé strukturalis (fadllomény-szerkezeti) diverzitasa
A faillomany alapvet§ paraméterei: a fik mellmagassigi dtmérGje, fa-
faja, az uralkodé6 szint, valamint a lombkoronaalj jellemz8 magassiga.
A fafajosszetétel (elegyardny) megallapitisihoz az €16 és holtfit is figye-
lembe kellett venni, ellenben a holt faanyagot nem. Meg kellett adni a
mellmagassagi dtmérét illetve adott esetben a korhadtsdg fokit is.

» Durva fas hulladék
Ez a paraméter a minden 10 cm-nél vastagabb fekvé holt faanyagot és a
tuskét foglalja magiban. Fekvé holtfaanyagnal fel kellett venni a k6zép-
atmérdt, a hosszat, illetve a korhadtsag fokat is.

» Lombkoronazirédasa és a faallomany szintezettsége
Mindkét paraméter szerepel a klasszikus allomdnyleirdsban és lényeges
szempontot képeznek az erd6rél alkotott Gsszkép kialakitdsdndl.

» Edényes névények meghatirozasa
A lagyszara szintben el6fordul6 fajok (lagy- és fasszariak egyardnt) keriltek
felvételre.

Az adatkozlés a nemzetkozi eléirdsoknak megfelelSen, egységes formaban tortént.

6.3.4. A felvételek kiértékelése

Tekintettel arra, hogy ez egy nemzetkozi projekt, a felvett adatok kiértéke-
lése is eurépai szinten torténik. Az adatok sszegydjtése nemzetkozi szinten
megtortént, jelenleg az adatellenérzés van folyamatban. Ezt kévetSen kertil-
het sor a részletes kiértékelésre, az 6sszefiiggések feltirasara és igazoldsara.

Természetesen a résztvevdk olyan tovibbi gyakorlati tapasztalatokkal is gazda-
godtak, melyeket a nemzeti rendszeriik finomitisiban hasznositani tudnak.



A monitorozott 78 mintapont (18,95 hektar) vonatkozasiban a felvétel kiemelt
paramétereir6l néhdny alapadat hazankra mar rendelkezésre 4ll.

FAEGYED GSSZESEN 2495 DARAB
Elsfa 2435 darab
All6 holtfa 57 darab
Fekvé holtfa 3 darab
HoLt raanYAG 30.43 m3
Lombos fafaj 19.60 m3
Tileveld fafaj 6.58 m?
Ismeretlen fafaja 4.25 m?3
FATERMETU FAFAJOK 36 DARAB
Csemete méreti fafajok 15 darab
Cserjefajok 14 darab
Lagyszaru fajok 162 darab

A 36 féle fatermeti fafaj kozott olyanok is leirdsra kertiltek — példdul csoroge-
tiz (Salix fragilis) vagy hegyi szil (Ulmus glabra) —, amelyeket a hagyomanyos
erdGtervezés fafajsori dllomdnyalkotéként ritkdn regisztral, vagy csak a meg-
jegyzésben szerepelnek, tekintettel arra, hogy jellemz8en 5%-os minimdlis
elegyariny sziikséges a fafajso r felvételéhez.

A tipusjelzék mellett aligyszaru fajokbél is nagy valaszték talalhato, a réti bol-
hafit6l (Pulicaria dysenterica) az erdei borkérdig (Thalictrum aquilegifolium).

A hazai erdészeti monitoring elsé izben végzett orszagos léptékben holt fa-
anyag felvételt. A jellemzdk megallapitisa Hunter (1990) fatérzs lebomlasi
folyamat osztilyozdsan alapult.

FAT6RZS LEBOMLASI FOLYAMAT HUNTER-FELE OSZTALYOZASA

1. osztily 2. osztily 3. osztily 4. osztily 5. osztily
s P AT | i

A 78 PONTON FELVETT HOLTFAANYAG ELOSZLASA A HUNTER-FELE 0szTALYOKBAN

01. oszialy

B 2. osztaly

|3, osztdly

W4, oszidly

W5, oszidly

Holtfaanyag Hunter-féle

osztilyonkénti megoszldsa
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7.1. A szelidgesztenye kéregrik elterjedése

A szelidgesztenye pusztuldsit okozé szelidgesztenye kéregrik (i Cryp/_)anectrm
parasitica) t5mlSsgomba Kelet-Azsidban 6shonos, ahol a kinai és a japan sze-
lidgesztenyén €él. E fafajokon komolyabb karokat nem okoz. A 20. szizad
elején behurcoltik Eszak-Amerikiba, majd Eurépaba is. Mind az amerikai,
mind az eurdpai szelidgesztenyét sulyosan megbetegiti, nagymértékd, jar-
vanyos pusztuldst okoz. A jirviny mindkét foldrészen rohamosan terjedt
és most mar a szelidgesztenye el6forduldsi teriletén mindenhol jelen van.

A Castanea fajokon kiviil mind Eszak-Amerikdban, mind Eurépa orszigai-
ban tolgy fajokon is megtaldltak szérvanyosan. Magyarorszagon a kérokozé
kocsdnytalan tlgyon valé tomeges fellépésére el6szor 1999-ben deriilt fény.

A Cryphonectria parasitica
dltal okozott kéregrdk
kocsanytalan tolgyon
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A Cryphonectria parasitica
elterjedési teriilete

7.2. Tinetek a szelidgesztenyén

A kérokoz6 a fik kérgét timadja meg. A vékony kérgi részeken a kéreg vo-
r6ses elszinez8dése, majd repedezése figyelheté meg. A kéreg feliiletén na-
rancsvoros sztromak, alatta pedig legyezdszerten terjeds, krémszind micé-
lium lemezek fejlédnek. Késébb az elhalt kéreg levalik, a megtimadott fik
elpusztulnak. Vastagabb kérgil dgak, torzsek feliiletén az elszinez6dés nem
lithatd, de a sztrémék és a kéreg alatti micélium lemezek biztos tiinetei a

betegségnek.

A szelidgesztenye kéregrik
\  afaegyedeken megjelend
tiinetekkel
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A szelidgesztenye kéregrik a
faegyedeken megjelend tiinetekkel

7.3. Tunetek a kocsanytalan tolgyon

A kocsdnytalan tolgyon a kérokozé tobbnyire évels tipusu rikokat, torzu-
ldsokat okoz a torzson és a vastagabb dgakon. A narancsvoros sztrémdk a
kéreg feliletén jol megfigyelhetdk. A fik pusztuldsi ardnya kisebb, mint
a szelidgesztenye esetében, a kéregelhalds nagy feliletekre valé kiterjedése és
a fak pusztuldsa inkdbb csak az aldszorult, legyengiilt egyedeken tapasztal-
haté. Habir a fert6zott fik zomét a Cryphonectria parasitica kozvetlenil nem
pusztitja el, a megtdmadott térzsek maradandé torzuldsa miatt a mdszaki kdr
jelentds.

Kocsdanytalan tilgy torzsén
megjelend sztromak

P .
7.4. A fert6zés el6fordulasa és
gyakorisiga kocsianytalan t6lgyon

A kérokozé kocsdnytalan tolgyon valé tomeges megjelenésének elsé észlelé-
sét kovetSen rendszeres vizsgilatok torténtek a hazai tolgyesek fert6zottsé-
gének megallapitisira. Az elézetes felmérések alapjan az 5-30 éves korosz-
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talyu dllomanyok bizonyultak veszélyeztetettnek. A vizsgilatok 2003-2006
években folytak és kiterjedtek a kocsdnytalan tolgy és szelidgesztenye-ele-
gyes kocsdnytalan tolgy dllomdnyok fert6zottségének felderitésére, valamint
a betegség tolgyon valé gyakorisigdnak, mértékének és terjedésének megal-
lapitdsara a fert6zott dllomanyokon belil.
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ke, valamint a fert6zés terjedésének titeme a fert6zott allomanyokban kijelolt
mintatertileteken kertlt vizsgalatra. A mellékelt dbrin a megfert6zott és az
elpusztult fik gyakorisdga lithaté a feltiintetett erdrészletekben levé minta-
tertileteken 2004-ben.
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7.5. A kérokozé életmaodja

A kérokozé tobbféle médon terjed. A spérikat szillitja a szél, a rovarok, a
madarak. Jelentés a fert6zott vagy kontamindlt szaporité anyaggal, oltva-
nyokkal, csemetékkel torténd terjedés is. A koronaban levé fertézési helyek-
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t6l a spérdkat az dgakon lecsurgé esGviz mossa le a vastagabb dgak és a torzs
irdnydba. Spérak képzddnek a teljes vegeticiés idGszak alatt, de fagymentes
idészakokban télen is. A fert6zés rovarok okozta és egyéb sebzéseken, apré
kéregrepedéseken keresztiil torténik. A kérokozé a hincsban telepszik meg,
elpusztitja a hiancsot és a kambiumot, sét a fatest feliileti évgytriibe is be-
hatol. Az dgak, fik elhaldsa utin szaprotr6f médon azok kérgében tovibb
tenyészik, és tomegesen termeli a sporakat. Az elpusztult dgak, torzsek kérge
igy jelentds fert6zési forrast képez.

A kocsinytalan tolgy ellendll6 képessége jobb, mint a szelidgesztenyéé. Ezért
az €leterds fik a fert6zési hely elsédleges kéregelhalasa koriil kalluszt képez-
nek, hogy meggitoljak a nekrézis nagy kéregfeliiletekre valé kiterjedését, igy
a fak életben maradnak. A kérokozé azonban nem pusztul el, ezért a gyégy-
ulds legtobbszor nem megy végbe, hanem éveld rdkos elviltozdsok keletkez-
nek, ami a térzsek helyi megvastagodasaval, torzulasaval jar.

Bal oldali kép:
Narancsvorés sztromdk

Jobb oldali kép:

Maradands torzstorzulds

7.6. A korokozo genetikai valtozékonysaga,
vegetativ kompatibilitas

A korokozénak szdmos vegetativ kompatibilitdsi (VC) tipusa ismert. A ki-
16nb6z6 VC tipusu torzsek (izoldtumok) hifdi kozott nem képzddnek hidak,
telepeik elkulontlnek. A kompatibilitdst gének szabalyozzdk, az eddigi isme-
retek szerint hét allélpar. Ezek az ivaros szaporodis soran rekombindlédnak,
és ezaltal a VC tipusok szdma az adott teriileten novekszik. A VC tipusok
elkilonitése laboratériumban kompatibilitdsi vizsgalatokkal lehetséges. Is-
meretiik a biolégiai védekezésben fontos.

A hazai vizsgilatok szerint a kocsdnytalan tolgy mintateriileteken a VC ti-

pusok szdma dltaldban 1-2 volt, azonban egy erddrészlet mintateriiletén 6t
kilonb6z6 VC tipust is sikertlt kimutatni.
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Kompatibilitasi vizsgalat:

a torzsek parban tenyésztése. A
bal alsé pdrositasban a torzsek

kompatibilisek, a tobbi parosi-

tdasban inkompatibilisek

7.7. A hipovirulencia

A Cryphonectria parasitica populciéiban csokkent fertézéképességi (hipo-
virulens) torzsek fordulhatnak elé. Ezeket a szelidgesztenyén megjelend
spontin gydgyuldsok, illetve feliileti, nem letalis kéregrakok megjelenése
kapcsdn fedezték fel. Az ilyen térzsek a megtertézott fik kérgén csak felileti
elvaltozast okoznak, a kambium nem pusztul el, a fa életben marad.

Bal oldali kép:

Virulens (narancsvirés) és
hipovirulens Cryphonectria
parasitica izoldtumok

Jobb oldali kép:
A hipovirulens torzs dltal
okozott elviltozds
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Tenyészetben a hipovirulens torzsek kiilonboznek a normilis, virulens tor-
zsektSl. Mig a virulens torzsek telepe pigmentalt és piknidiumok képzédése
is megfigyelhetd, a hipovirulens torzsek telepe fehér, vagy kevéssé pigmentalt,
piknidiumok nem képzédnek. A hipovirulens torzsek citoplazmajiban kettés
szala RNS (dsRNS) molekulik taldlhatok, amelyek tulajdonképpen fehérje-
burok nélkili virusok (Cryphonectria hypovirus). A fertéz6képesség csokkené-
se ezek jelenlétével dll 6sszefiiggésben. A kérokozdé elleni biol6giai védekezés
a hipovirulens torzsek felhaszndlasaval lehetséges.

7.8. A biologiai védekezés elve

Laboratériumi vizsgélatok bizonyitjik, hogy a Cryphonectria hypovirus a
hipovirulens térzsekbdl dtadédhat a virulens térzsekbe, midltal ez utébbiak is
hipovirulenssé vilnak, dtalakulnak. Az dtalakits (konverzid) feltétele, hogy
a hipovirulens és virulens partner kompatibilis legyen, vagyis telepeik kozott
hifahidak keletkezzenek. Tovabbd a hipovirulens torzs j6 konvertdlé képes-
ségi kell legyen, mert attdl fiigg az dtalakitds mértéke.

Bal oldali kép:
Sikertelen konverzio: a torzsek
inkompatibilisek

Jobb oldali kép:
Sikeres konverzic: a torzsek

kompatibilisek

A konverzid kiilonbizd fokozatai
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7.9. A biolégiai védekezés médszere,
eredményessége a szelidgesztenye esetében

A biolégiai védekezés elsé 1épése a kérokozé kompatibilitisi tipusainak meg-
ismerése az adott teriileten. Ezt kéveti a gyakori kompatibilitasi tipusokhoz
tartoz6 hipovirulens torzsek kivalasztisa, majd a helyi virulens izoldtumok
laboratériumi konvertdldsa. Az igy atalakitott helyi hipovirulens torzseket
lehet felhaszndlni a biolégiai védekezésben.

Egyszertbb az eset, ha a tertleten el6fordulnak spontdn gyégyuldsok, vagyis
léteznek helyi hipovirulens torzsek. Ez esetben ezeket célszertd felhasznal-
ni. A biolégiai médszerrel a mar megfert6zott szelidgesztenye fik meggy6-
gyithaték. A moédszer lényege a megfelel§ (kompatibilis) hipovirulens torzs
bejuttatisa a kéregbe a virulens kéregelhalds koré készitett furatokba. A ké-
regben végbemend konverzié révén a nekrézist okozé virulens torzs atalakul
hipovirulenssé, amely ellen a fa mdr sikeresen védekezik, a kéregelhalds nem
terjed tovédbb, a fa meggydgyul.

N h:. Bioldgiai maodszerrel meggyogyi-
tott szelidgesztenye fik

7.10. Biolégiai védekezés lehetsége
a kocsanytalan tolgy esetében

Fiatal kocsinytalan tlgyek mesterséges fertézése sordn a virulens torzsek
kéregelhaldst okoztak, amely a késébbiekben vagy litszélag begydgyult, vagy
ével6 rakka fejl6dott. Ezzel szemben a hipovirulens torzsek csak a pardsodas
feltileti megvéltozdsit idézték els. Tolgy fiatalosok és dllomanyok esetében a
tert6zott fak munka- és idGigényes gyogyité kezelése nehezen kivitelezhetd,
nem gazdasigos és eredményessége is megkérdGjelezhets, mivel a meglevd
torzstorzuldsok nem mulnak el, igy a miszaki kar tovdbbra is fenndll.

A tolgyek esetében célszertbb tehdt a megel6z8 biolégiai védekezést alkal-

mazni. Ennek lényege a megfelel6 kompatibilitdsi hipovirulens térzsek ki-
juttatdsa és terjesztése az dllomdnyokban. A kijuttatott hipovirulens torzsek
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természetes ton is terjednek és fokozatosan atalakitjdk a helyi virulens tor-
zseket. Ha a kérokozé populicidjiban a virulens torzsekhez képest uralkodé-
va valnak, az éveld rikok és fapusztulasok megjelenése megelézhetd, illetve
gyakorisdguk lényegesen csokkenthetS. A mddszer optimalis alkalmazasi-
nak technolégidja kidolgozasra vir.

Hipovirulens torzzsel mestersége-
sen fertzott kocsanytalan tolgy
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8. A gyapjaslepke és kdrositdsa

8.1. A gyapjaslepke bemutatasa
8.1.1. Elterjedés

A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) Eurépiban, Azsidban és Eszak-Af-
rikdban elterjedt, Magyarorszdgon is 8shonos faj. Hazankban jellemz&en
a sik- és dombvidéki lombos erdsk karositdjaként emlitik, aminek djabban
ellentmondani litszik, hogy 2005-2006-ban kirositisa a Dundntili- és az
Eszaki-kozéphegység biikkoseire is dtterjedt.

Egy francia fényképész és amatdr rovardsz 1869-ben tanulményozis céljabol
néhdny petecsomét magdval vitt Bostonba. A természetbe kiszabadult né-
hany hernyé — természetes ellenségek hidnydban — olyan mértékd tdmegsza-
poroddsra volt képes, hogy mara Bostontél t5bb mint 2000 km sugart kérén
beliil Eszak-Amerika legveszélyesebb erdészeti karositéjanak szamit.

8.1.2. Habitus

Latin elnevezése a him- és ndivaru lepkék szinben és méretben is eltérd kul-
s6 megjelenésére utal. Magyar nevét a rozsdds szind gyapjiszérzetrél kapta,
mellyel a néstény lepke a fik kérgére rakott petéit betakarja. A him lepke szér-
nyanak alapszine barndsszirke, elilsé szarnyin néhdny sotétebb, zegzugos
hardntvonallal. Kifeszitett szdrnyainak szélessége 3-4 cm. A ndstény lepke
nagyobb, kifeszitett szdrnyainak tdvolsiga 5-8 cm, szine fehéres sziirke.

Bal oldali kép:
Him gyapjaslepke

Jobb oldali kép:
Petézd nisteny gyapjaslepke
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A n6stény dltal a fik torzsére csomokba lerakott 1 mm dtmérdjd, gyongyszerd
petéket jellegzetes sirgasbarna gyapjiszér fedi. A petékbdl kikels, néhany mm
hosszuisagu hernyok kezdetben barnds-feketék, majd fokozatosan kiszinesednek.
A kifejlett hernyok 4-7 cm hosszisdgot érnek el. A hernyok feje okkersirga alapon
feketén tarkdzott, hitukon 5 kék és 6 bordé szemolespart viselnek. A sotétbarna bé-
bok ritkas, sarga szdrzettel fedettek, a fak torzséhez, dgaihoz, leveleihez tapadnak.

Az 5 -7 cm méretet is eléré
hernydk hatukon 5 kék és 6 bords

szemolespdrt viselnek

8.1.3. Eletciklus

A gyapjaslepke évente egy nemzedékkel szaporodik, életciklusdbdl mintegy
9-10 hénapot pete formajaban tolt el. Az dprilis végén, majus elején kikels
hernyék néhany napig egytitt maradnak a fak térzsén, majd taplalékot keres-
ve a koroniba masznak, ahol megkezdik a levelek, rigyek ragdsat.

A hernyok barmely fejlettségi szakaszukban képesek repité selyemszédlat no-
veszteni, melynek segitségével a fiatal, 1-2 cm hosszisigi példinyok akar
tobb tiz km tavolsagra is elvitorldznak a szél szarnyin. A hernyok e sajitos
»repils” képességével magyarazhatd, hogy a karositott erdSteriilet mindig
nagyobb, mint a petecsomdkkal fert6zott.

82 a GYAPJASLEPKE ES KAROSITASA



Az 1-2 cm méretii hernydk t6bb
tiz kilométerre is elvitorldz-
hatnak a jellegzetes selyemszdl

G L N TRWISE WSl PNG GBS el N segitségével

A falank taplalkozdstdl folyamatosan novekvs hernyck 4-5 vedlés utdn érik
el a teljes méretiiket. Tomegszaporodas esetén gyakori, hogy a hernydk teljes
kifejlédése elstt elfogy a levéltaplalék. A hernydk ilyenkor a selyemszdl segit-
ségével leereszkednek a talajra és — az utjukba keriilé z6ld névényzetet elfo-
gyasztva — tiplalékkeres$ vandorldsba kezdenek. A kifejlett hernydk junius
végére dltaldban bebdbozédnak. A bibokbdl 3-4 hét nyugalom utin kelnek
ki a lepkék.

A him lepkék juliustdl szeptember elejéig rajzanak. Jellegzetes, radarszerd,
tésis csapjuk segitségével érzékelik a néivart egyedek altal kibocsatott, hivo-
gaté feromonokat. A ndstény lepkék szinte alig repiilnek, a fik torzséhez ta-
padva varnak a parzdsra. A parosodds utdn egy-egy néstény kisebb-nagyobb
csomoékba pir szdz petét rak a fa torzsére. A petecsomokat a potrohdn 1évé
sirgdsbarna gyapjuszdrrel boritja be. A petékbdl korilbelil egy hénap mulva
kifejl6dé embrick a peteburok és a gyapjuszdr védelmében tavaszig nyuga-
lomban maradnak.

A gyapjaslepke életciklusa
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8.1.4. Tdpnovények

A gyapjaslepke kozismerten polifig faj, vagyis a legtobb Magyarorszigon
el6fordulé fa- és cserjefaj lombozatit képes elfogyasztani. Legkedveltebb tip-
liléka a cser és a kocsdnyos tolgy levele. A cseresekben és a tolgyesekben
taldlhaté hernyék hamar elérik teljes fejlettségi dllapotukat és bebdzédnak. A
babokbdl kikels néstény lepkék a cseres és a kocsanyos tolgyes erdSkben ké-
pesek a legtobb petét lerakni, igy azok a tomegszaporodds bazisai lehetnek.

A 2004-2006. évi tomegszaporodds idején a fenti dllomdnyok mellett tarra-
gast okozott a gyapjaslepkehernyé a kocsdnytalan tdlgyes, gyertyanos, biikkos,
nydras, akdcos, voros- és lucfenyves dllomanyokban is. A fertézott teleptilések
gyumolesoseiben lekopaszodtak az alma-, barack- és cseresznyefik, de viszony-
lag kisebb ragas volt érzékelhetd a di6 és a szl levelén. Az erdei fa- és cserjefa-
jok koziil a hernyék megkimélték a kdrisek, a vadkorte, a fagyal, az orgona leve-
lét és a tiszafa tdit. A Balaton-felvidéken ugyanakkor megfigyelhetd volt, hogy
az erd6vel hatdros z6ld gabonatdblakat is lecsupaszitottik a vindorl6 hernyok.

8.1.5. 4 gyapjaslepke természetes ellenségei

A gyapijaslepke a graddciora (tomegszaporodasra) hajlamos rovarok kozé tar-
tozik. Orszdgos tomegszaporodds rendszerint tobb éves szdraz-meleg perié-
dust koveten, 8-10 évente kovetkezik be Magyarorszdgon, majd 2-3 év alatt
osszeomlik. A tomegszaporodds 6sszeomldsiban jelentds szerepe van a gyap-
jaslepke minden fejlédési stdidiumaban jelen 1év6 természetes ellenségeinek.

A madarak — a kakukk kivételével — az er8sen sz8ros hernydkat nem kedve-
lik, de a petéket és a babokat tobbek kozott a cinegék és a csuszkik is eszik.
Az egerek tomegesen pusztitjdk a fik torzsén taldlhat6é bibokat és néstény
lepkéket, mig a repiilé him lepkékre a denevérek vaddsznak. A babrablok lar-
véi és a kifejlett rovarok is pusztitjak a babokat, s6t a petézé lepkéket is.

A tdmegszaporodds 6sszeomldsiban mégis a parazitoid rovaroknak, a fiirkész-
darazsaknak és fiirkészlegyeknek, valamint a gyapjaslepke legveszélyesebb
kérokozéjanak a sejtmag poliéder virusnak (NPV) van meghatirozé szerepe.

Bal oldali kép:

A graddcid ésszeomldsaban fon-
tos szerepet jatszd gyilkosfiirkész
babok az elpusztitott hernysval

Jobb oldali kép:

A graddcid osszeomldsaban
fontos szerepet jatszo
bdbrablo dlcik
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8.2. A gyapjaslepke kartétele

8.2.1. A kartétel kozvetlen kibatdsai

A gyapjaslepke hernydja a fik és cserjék lombozatinak lerdgédsaval okoz kart.
Oshonos faj 1évén a gyapjaslepke hazdnkban mindig jelen van, de kartételérsl
csak tomegszaporodis esetében beszélhetiink. Szélséséges esetben a kartétel
olyan mértéki lehet, hogy kisebb-nagyobb kiterjedésii erdéallomanyok ji-
nius-juliusban a levélzet teljes hidnyaban hetekig ,téli” erd6képet mutatnak,
vagyis tarragis kovetkezik be.

»1€li” erdokép jiniusban
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A gyapjaslepke éves kdrtétele
Magyarorszdgon 1961-2006 kizott

A riigyek és levelek lerdgasit a megfelel6 kondiciéban 1év6 fik és cserjék ki-
heverik. Ez esetben kartételnek az adott évben jelentkez6 novedékveszteséget
— mely tarrdgds esetén 40-60%-ra tehets -, valamint az esetlegesen elmaradé
makktermést tekinthetjiik. A megfigyelések szerint a hernydk dltal erésen
karositott fenySegyedek — a vorostenyd kivételével — rovid idén beliil elpusz-
tulnak. Hasonl6 sorsra juthatnak a nem megfelelé terméhelyre tltetett vagy
tobb éves aszalytdl szenveds lombos fik is. E tekintetben az utébbi években
legkritikusabbnak a gyertyan fafaj mutatkozott. Mesterséges erd@sitésekben
a kitltetési sokktdl legyengiilt csemeték gyakran elpusztulnak a hernyék ra-
gasatol, de a természetes erdéfeltjitdsokat is hdtraltatja a makktermés és az
Gjulat elvesztése.

A gyapjaslepke a legnagyobb kartételt a dél- és délkelet-eurépai orszagokban
okozza, mert a tomegszaporoddsdhoz itt a legkedvezSbbek a klimatikus vi-
szonyok, és itt taldlhatéak nagy kiterjedésben azok az erddillomdnyok, me-
lyek a legjobb tdplalékot nyujtjak fejlédéséhez és szaporodisihoz. Magyar-
orszagi karositdsardl az erdészeti szakirodalomban a kezdetektdl taldlunk
teljegyzéseket, de a karositott tertilet tényleges nagysigirdl az Erdévédelmi
Figyel6-Jelzészolgalati Rendszer 1960. évi megszervezése 6ta rendelkeziink
megbizhaté adatokkal.

A legutdbbi, és egyben a Jelz8szolgilati Rendszer miikodése 6ta ez iddig leg-
nagyobb 2004-2006. évi tomegszaporodis idején a bekovetkezett kirokrél
a Jelz6rendszer mellett az EVH felvételek és az Allami Erdészeti Szolgé-
lat igazgatdsagai dltal készitett erdrészlet szintl felmérések is szolgaltattak
adatokat.

A gradicié — mint ahogy a korabbi eléforduldsoknil is megfigyelhetd volt —
a Balaton-felvidék és a Dél-Bakony 6sszefliggd cseres-télgyes erd6tombjében
bontakozott ki 2004-ben, majd 2005-ben az Eszaki-kozéphegységben, So-
mogyban és Baranyaban is tobb tizezer hektarra terjedt ki a kartétel. 2006-
ban a kdrok sdlypontja dthelyez6dott az Allami Erdészeti Szolgélat Egri,
Budapesti és Pécsi Igazgatésiganak illetékességi tertiletére. A hernydk raga-
sdval kdrositott tertlet 2004-ben 108.305 ha, 2005-ben 212.177 ha, 2006-
ban pedig 61.564 ha erdéteriiletre terjedt ki.
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8.2.2. Kdrldncolat

A gyapjaslepke hernyéjanak tarrigdsa, kiegésziilve a kedvezétlen termdhelyi
vagy id6jirdsi viszonyokkal, az erd6allomédnyokban kérldncolat kialakuldsd-
hoz vezethet, mely végsé soron a fik pusztuldsit idézheti els. Gyérfi (1941)
megfigyelései szerint a Lymantria kartétele utin fellépett z6ld karcsu diszbo-
gar (Agrilus viridis) fert6zés kiterjedt fapusztuldst okozott gyertyin és tolgy
fajokon. A gyapjaslepke 2004-2005. évi Balaton-felvidéki, bakonyi tdmeg-
szaporoddsdval egy idében ijesztd hirek érkeztek Zaldbél a z6ld karcsu disz-
bogir okozta biikk pusztulsrél. Erthet volt a Lymantria ltal tarra ragott
bakonyi biikkdsoket félt6 aggodalom a szomszéd megyébdl konnyen dtter-
jedhetd diszbogar fertézéstol.

A kirlancolat kialakuldsa azonban mégsem biikkdsokben, hanem kocsdnyos
tolgyesekben vezetett jelentds fapusztulishoz. A lecsupaszitott kocsinyos
tolgyesek alvo riigyekbdl jaliusra mar Gjra kihajtottak. A levélzet azonban
teljes feltiletén lisztharmattal fert6zott volt. A gombafert6zés miatt a hajtd-
sok Gszre nem értek be, a nedvkeringés a korai fagyok megérkezéséig nem
allt le az é16 fatestben. Az idés tolgyfik elfagytak, kovetkezd tavaszon mar
nem hajtottak ki. Fenti okbdl kellett az 1994. évi Lymantria-karositds utin
Devecserben 300 ha, 2006-ban pedig Bakonybél-Zirc térségében 150 ha el-
pusztult 80-90 éves kocsdnyos tolgyest id6 el6tt kitermelni.

8.3. Védekezés

8.3.1. A ferté’zb’ttség felmérése

A gyapjaslepke kovetkezd évi kartételének varhaté mértékére nagyon jé elé-
zetes becslés adhaté a fak torzsén Gsszel lithaté petecsomdk mennyiségébdl,
azok dtlagos méretébdl és parazitaltsigi dllapotdbdl. A fert6zottség mértékét
az EVH felvételei sorin a mintapontokban valé petecsomé szamlalds utin
0-9 erdsséggel rogzitik az orszagos adatbdzisba. A védekezés sziikségessé-
gének eldontéséhez és még inkdbb annak el6készitéséhez azonban részletes
telmérésre is sziikség van. Az EVH felvételek ugyanakkor igen hasznos tédjé-
koztatdst nydjthatnak az erdészeti hatésdg szimdra ahhoz, hogy a jelzett
térségben dontson a részletes felmérés elrendelésérdl.
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Erds petecsomd fertGzottség
a Déli-Bakonyban

A részletes felmérés erdérészlet szint( bejirdssal torténik. A fert6zottség
mértékének jelzéséhez pedig az erd6évédelmi jelzélapok gyakorlatias katego-
rizaldsat hasznaljak:

» gyenge a fert6zottség, ha a petecsomaok szama kevesebb, mint 500 db/0,1ha,

» kozepes a fertézottség, ha a petecsomok szama 500-1000 db/0,1ha,

» erds a fert6zottség, ha a petecsomdk szama tobb, mint 1000 db/0,1ha.

A gyakorlati tapasztalat szerint kozepes és erés fertdzottség esetén egyardnt
bekovetkezik a tarrdgds. Amig azonban a kdzepes kategéridnal a lombozat
elegendd taplilékot nyudjt a hernydk teljes kifejlédéséhez és bebabozdédasi-
hoz, addig erds fert6zottségnél elébb elfogy a tipldlék, mielStt a hernyok
teljesen kifejlédnének, igy azok tomegesen ,éhen halnak”. Utdbbi esetben a
kovetkez6 évben a tomegszaporodis jé eséllyel magatdl is 6sszeomlik.

Frissen kelt hernyok a fa torzsén
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8.3.2. A védekezés sziikségességének me’rlegelése

A gyapjaslepke kartétele elleni védekezésre csak tomegszaporodds esetén le-
het sziikség. Ugyanakkor egy erdéteriilet jelentds fert6zottsége dnmagaban
nem indokolja a vegyszeres védekezést. A természeteshez kozel ll6 dllapo-
td, fajgazdag erdédllomanyok képesek a tomegszaporodast fékezni, illetve a
jelenlévd természetes ellenségek révén emberi beavatkozas nélkul megsziin-
tetni. A mesterséges beavatkozdst indokolhatjik gazdasigi, erdévédelmi és
humdnegészségiigyi szempontok.

Gazdasdgi szempontbdl indokolhaté a védekezés csemetekertekben, fiatal
erdésitésekben és természetes erdéfeldjitisban a makktermés megévasa ér-
dekében. A gazdasigi céla védekezés a rendes gazdilkodds korébe tartozé
tevékenység.

Erdévédelmi szempontbdl ott indokolhaté a védekezés, ahol a Lymantria
hernydk erés ragasatol oly mértékben legyengiilhet az erddllomany, hogy
karlancolat kialakuldsa fenyeget, mely végsd soron kiterjedt fapusztuldshoz
is vezethet.

A hernyodk szdrével valé érintkezés az arra érzékeny embereknél kellemetlen
bérirritaciot valthat ki, ezért lakott teriiletekkel kozvetlentl hatdros erd6k-
ben, erdei kérnyezetbe épitett egészségligyi, szocidlis, tidilési intézmények
kézelében humédnegészségiigyi szempontbdl indokolt lehet a védekezés.

A karlancolat kialakuldsdnak megelézésére és a humanegészséoiigyi szem-

g g gugy
pontok miatt elrendelt védekezés a rendes gazdalkodas korét meghaladé tevé-
kenységnek mindsithetd.

8.3.3. A védekezés elrendelése, elokészitése

A petecsomdkkal valé fert6zottség és azok parazitiltsiginak részletes felmé-
rése, majd az el8z3 fejezet szerinti szempontok mérlegelése utin az erdészeti
hatésdg a rendes gazdalkodds korét meghaladé védekezést elrendeli. A gaz-
dasagi célu védekezésrdl az erd6gazdilkodo dont. A tervezett 1égi védekezést
egyeztetni kell a névényvédelmi és természetvédelmi hatésigokkal, valamint
az érintett onkormanyzatokkal.

A légi védekezés elSkészitéséhez erddrészlet szintl repiilési terv sziikséges,
mely az Orszdgos Erdédllomany Adattirbdl térinformatikai eszkozokkel
eléallithaté. A 2004-2006. évi Lymantria gradacié idején lezajlott védekezé-
sek hatékony és koltségtakarékos végrehajtisiban, a forrdsok biztositisiban
meghatdrozé szerepe volt az Orszdgos Gyapjaslepke Szakért6 Bizottsignak
és a gazddlkodok szdmadra biztositott AESZ adatszolgaltatdsoknak.

8.3.4. A védekezés kivitelezése

Parkokban, gyumélcsésokben, ut menti fasorokban a gyapjaslepke kartéte-
le elleni védekezés torténhet a petecsomok mechanikai eltévolitdsdval is. Az
erdéteriileten valé védekezés azonban csak a hernyck elleni permetezéssel
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Az 1-2 cm méretii hernyok tobb
tiz kilométerre képesek repiilni

a selyemszal segitségevel [ —

val6sulhat meg. Csemetekertekben és erd@sitésekben f6ldi eszkozokkel is ki-
juttathaté a vegyszer, mig erdédllomanyokban csak 1égi permetezéssel kivite-
lezhetd a védekezés.

A gyapjaslepke hernyéja dltal megtimadott erdei fik egy onszabalyozdsra
képes, fajgazdag okoszisztéma részét képezik, ezért totdlis rovarirté sze-
rek hasznilata nem megengedett. A Magyarorszdgon rendelkezésre allo,
kornyezetkimélének tekinthetd szerek hatéanyaguk szerint két csoportra
oszthatéak: a Bacillus thuringiensis spérat és toxinkristalyt tartalmazé, bél-
csatorndt tdimadod, illetve a kitinszintézist gitlé szerek. Mindkét csoportba
tartozé anyagokat a levélfeliiletre permetezik, ahonnan a tipldlkozas sordn
jut a herny6k szervezetébe. A megfelels hatékonysig eléréséhez a levélfelilet
40-50%-os fejlettsége sziikséges. A kornyezetkiméls szerek a hernyok fiatal
fejlettségi szakaszaban hatékonyak (L1-L2 stidium).

A levélzet és a Lymantria hernyok fejlettségi dllapotait egytittesen mérlegelve
kell meghatirozni a permetezés optimalis id6pontjit és az alkalmazott ké-
szitmény dézisdt. A Bacillus thuringiensis alapu szerek elénye, hogy viszony-
lag gyorsan (1-2 nap) kifejtik hatdsukat, a kornyezetre kevésbé megterhelSek.
Haitrdnya, hogy kijuttatdskor a napfényre érzékenyek és a kitinszintézist gat-
16knal rovidebb ideig hatnak. A kitinszintézist gatl6 készitmények az elbbi-
eknél kevésbé szelektivek (minden lombot fogyaszté és vedls rovart elpusz-
titanak), a lepermetezett leveleket a hernyck kovetkezd vedlésig (akar 5-6
nap) rigjak. Elénytk a tartés (30-60 nap) hatds, midltal a hernyék kelésének
elhizédasa és visszafert6z8dés esetén is hatékonyak, valamint az a 2005. évi
bakonyi tapasztalat, hogy a rigyfakadas dllapotdban lepermetezett kocsdnyos
tolgyesekben is kifejtették hatisukat.

8.3.5. Kommunikdcio

A Lymantria hernyok selyemszillal valé ,repiilése” azzal a kovetkezménnyel
jar, hogy tomegszaporoddsuk nem marad az erd6k, az erdészek belsé tigye.
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A mez8gazdasigi teriileten varhat6 kdrtétel és a szélséséges lakossagi meg-
nyilvanuldsok megel6zése érdekében kikertilhetetlen a hatékony kommu-
nikdcié. A kommunikdcié hatékonysiga jelen esetben a kozérthetSségen,
Sszinteségen és a megfelel$ id6zitésen tal tovdbbi kovetelményt is timaszt.
A tomegszaporodist eldjelz fert6zottség ismeretében jéval a hernydinvazié
kezdete el6tt tdjékoztatdst kell adni a varhat6 jelenségrél. El kell magyardzni,
hogy nem gazdailkodasi hibdrdl, hanem természeti jelenségrél van sz6, mely-
nek kéros vagy csak kellemetlen hatasai indokolt esetben mérsékelhetéek.

Tudatositani kell, hogy a rendes gazdilkodds koérét meghaladé — minde-
nekel6tt a humdnegészségligyi — védekezésért az erdégazdilkoddk joggal
tarthatnak igényt timogatdsra. A kommunikdcié e fizisiban altaliban ér-
dektelenséggel, lekicsinyl6 magatartdssal talilkozik a kommunikitor. A
hernyéinvazié ,tomboldsa” idején fordulat kévetkezik. A lakossig és a sajté
eltilozza a jelenséget, koveteli az azonnali és teljes kord permetezést, hanyag-
sdggal vidolja az erdészeket. A kommunikator feladata ekkor mér a szenzacié
mérséklése, tdjékoztatds a gradacié varhaté természetes 6sszeomlasarol.
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9.1. AVEV monitoring rendszerének
inditdsa, a felmérés célja

A szakemberek szdmdra az erdészeti igazgatis nyilvantartisi rendszerében
keletkezett adatok nem tarjik fel teljes mértékben a vadallomany és az erdd
viszonyaban bekovetkezett valtozasokat. Rejtve maradnak azok a folyamatok,
melyek kiros hatdsa nem csak a fadllomdny allapotira, az erdéfeldjitds lehe-
toségeire, de az erd6gazdilkodas gazdasigi mutatdira is kedvezStlen hatdssal
lehetnek. A VEV médszer kidolgozasa el6tt orszagos szinten nem allt ren-
delkezésre egységes szemlélettel felvett, konkrét, reprodukalhaté felmérésre
alapozott adat a vaddllomany él6hely médosité hatisainak értékeléséhez.

Emiatt az akkori Allami Erdészeti Szolgalat javaslatot tett a Foldmiivelés-
tgyi és Vidékfejlesztési Minisztérium Erdészeti Hivataldnak, egy, az Er-
dévédelmi Mérs- és Megfigyel6 Rendszer keretében kialakitandé orszdgos
léptékd halézat létesitésére, melyet a Hivatal elfogadott, és elinditisihoz a
sziikséges feltételeket 2001-t61 biztositotta.

A hilézat, illetve a mintatertiletek kialakitdsinak alapelvei a kovetkezdk voltak:

» a legfontosabb shonos fadllomédnyok (biikkos, gyertyinos-tolgyes, ko-
csdnytalan tolgyes, kocsdnyos tolgyes, cseres) feldjitdsi koru és fiatalos
(csemetés) dllomanyait vizsgdlja;

» elsGsorban a természetes feldjitasok vizsgalatara fékuszéljon, azonban ki-
sebb mértékben, de érintse a mesterséges feldjitdsokat is;

» az érintett dllomanytipusok tertileti eloszldsit és termdShelyi adottsdgait is
figyelembe vevd, orszigos lefedettségi legyen;

» olyan helyen kertljon kialakitdsra a mintateriilet, ahol a vaddllomdny vél-
hetSen hatist gyakorol az erdédllomanyra (igy pl. a vadtdl elzirt teri-
leteken, és a lakott teriilethez kozeli erdérészletekben nem létesiilhetett
mintateriilet).

Tovibbi, a rendszer kialakitdsival és miikodtetésével kapcsolatos elv, hogy
» avizsgilat egy adott erdéallomanyban bekeritett (vad el8l elzart) minta-
teriileten és keritetlen (vad szdmadra elérhetd) — a kontrollt lehetévé tevd
— mintatertiileten végzett felvételek adatainak 6sszevetésével torténjen;
» a felvételeket orszdgosan egységes metodika szerint, eldre felkészitett
szakemberek végezzék;
» a felmérés id6tartama legaldbb 10 év legyen.

A rendszer célja annak a kérdésnek a vizsgalata, hogy a hasonlé adottsa-
gokkal rendelkezd, bekeritett és bekeritetlen feldjitdsokban a vad milyen
hatast gyakorol az adott él6helyre, kiemelten az 6shonos faiallomanyra és
annak novekedésére, illetve az, hogy kimutathaté-e szisztematikus elté-
rés a bekeritett és kontroll parcellik fejl6désében.
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9.2. A felvétel médszertana

A VEV monitoring terepi adatfelvételei 2002-ben, mintegy 300 mintapon-
ton kezd8dtek meg és — a 2008-as felvételi évet is beszdmitva — ez iddig 6t-
szor kertiltek elvégzésre.

A rendszer inditdsakor, hasonléan a nemzetkozileg tobb helyen is alkalma-
zott mddszerhez, az egyes mintapontokon két darab, egyenként 100 m?-es
(10mx10m) mintatertiletet — egy keritéssel védett és egy védelem nélkuli
kontrolltertiletet — kellett a gazddlkodéval egyeztetve kialakitani. A minta-
teriiletek felvételi helyenkénti kijelolésekor torekedni kellett a bekeritett és
kontroll tertletek legnagyobb mértékd hasonlésdgara, kilonosen a termé-
helyi és klimatikus viszonyokat, valamint az allomany szerkezetét és annak
jellemzdit illetGen. Az igy, egymas kozelében kialakitott két mintatertilet te-
hat elsésorban csak abban kiilonbézik egymastol, hogy az egyik bekeritésre
keriilt, mig a masik nem, biztositva ezzel az 6sszehasonlité vizsgalat lehet6-
ségét.

A létesitett mintateriileteken (bekeritett és kontroll teriilet) alapelvirds, hogy
azonos médon kell az dpoldsi és felujitdsi munkdkat elvégezni azért, hogy
ezek ne legyenek hatdssal a vizsgilt folyamatra, és ezaltal ne befolyasoljak
az osszehasonlithatésdgot. A vizsgilatok megkezdésekor a mintaterileteket
olyan Gshonos faillomdnyu erdésitésekben jelolték ki, melyek feldjitasi kor-
ban voltak, ebbél adédéan a kijeldléskor, vagy nem sokkal azutdn, mar meg-
felel6 csemeteboritdssal rendelkeztek.

Bekeritett teriilet

\k Kontroll teriilet
/

pe
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! \/\Q :

Mint az mir kordbban emlitésre kertult, a felvételezések kozel 300 minta-
ponton torténnek egy felvételi évben, a vizsgalt pontok halmaza azonban az
évek muldsdval kis mértékben viltozott. A véltoztatds minden esetben annak
volt betudhat6, hogy a mintavételi hely mar nem felelt meg a kijel6lés sordn
elvart kovetelményeknek. A 2002-es évben a felvételek 299 mintaponton in-
dultak, mig a 2008-as évben 284 pont volt a mintdban. A 2008-as felvételi év
kivételével minden ciklusban lehet8ség volt a mintateriiletek athelyezésére,
4j mintateriletek kijelolésére a fent leirt mintatertilet létesitési kritériumok
figyelembe vételével.

A VEVminmpont bekeritett és
kontroll teriiletrészeinek mérete
és elhelyezése
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A rendszer induldsakor elkésziilt az egységes médszertan megvaldsitasit se-
git6 felvételi atmutaté. A 2006-os évvel bezdrdlag a felvételezések a mintate-
riileteken azonos médszertan alapjin torténtek, mig 2008-ban, a csemetéken
megfigyelhetd jelentSs magassagi- és zarédasbéli névekedés miatt, a hagyo-
mdnyos médszertannal pirhuzamosan egy 4j metodika, az Gn. ,becsléses
moédszertan” is kidolgozasra és bevezetésre kertlt.

Az 4j médszertan kidolgozdsinak célja az volt, hogy a felvételezéseket a
megviltozott dllomanyviszonyok kozott is hatékonyan lehessen végezni.
A két médszertan kozti eltérések a késGbbiekben keriilnek ismertetésre.

Az j — becsléses — médszer kialakitdsindl fontos szempont volt, hogy az
eltéré eljarassal nyert adatok egy integralt rendszerben kiértékelhetSek le-
gyenek. A médszer alkalmazasardl a felvételt végzs dont a felvételi utmu-
taté irdnymutatdsa, illetve az dllomdny jellemzdi alapjan. A becsléses eljards
alkalmazdsa nem bir kételez6 érvénnyel, de — amennyiben a mintateriileten
a csemeték atlagmagassiga nagyobb, mint 1 m — a felvételezd donthet ugy,
hogy az Gj médszer alapjin végzi a munkat. A két médszer kozotti tovab-
bi alapvetd eltérés, hogy mig a hagyomanyos rendszerben a mintateriileten
taldlhaté csemeteszam figgvényében kell a teljes tertiletet, vagy az esetek
tobbségében annak csak egy részét felvételezni, addig az 4j médszer alapjin
mindig a teljes 10x10 m-es tertilet felvételre kerl.

9.2.1. 4 hagyomdnyos modszertan

A felvételek pontos végrehajtisa érdekében — a jél lathaté sorokkal ren-
delkez6 mesterséges felgjitisok kivételével — a mintateriileteket kisebb
egységekre, ugynevezett kvadritokra (2x2 m-es oldalhosszisigi négyzet)
kell osztani. A felosztdsnak hirmas célja van:

» teljes felvételnél elGsegiti a csemeték pontos szimbavételét és az ttekint-

het8séget;
» magas csemeteszamndl kijeloli a felvételre keriils részteriileteket;
» el6segiti a zdrédds pontosabb becslését.

A teljes, 10x10 m-es tertlet 25 db, 2x2 m-es kvadrétra van felosztva, a fel-
osztas covekekkel keriil allandésitdsra. A kvadritok igy minden éves felvétel
el6tt zsindrral kijelolhetSek a szemkozti covekeket Gsszekotve.

A hatékony idériforditds és az elvirt pontossdgu adatgyijtés optimalizilasa
érdekében egy egyszer mddszer alapjin kertl eldontésre a felveend$ kvad-
ritok szama. Ezt az 1 kvadritra es6 dtlagos csemeteszam hatdrozza meg. A
csemeteszdmba fafajtél fiiggetlentl minden csemete figyelembe vételre keril,
még akkor is, ha a célillomdnyhoz tartozé fafaj, vagy akdr féfafaj csak kis
szamban van jelen.

A bekeritett és kontroll teriileteken a felveends kvadritok szama tehit az
azokban levd csemeteszam alapjan keriil meghatdrozésra.

94 VADALLOMANY ALTAL OKOZOTT ELOHELY VALTOZAS



A HAGYOMANYOS MODSZERTAN ALAPJAN FELVEENDO KVADRATOK
SZAMA AZ ATLAGOS BECSULT CSEMETESZAM FUGGVENYEBEN

BEcsULT, ATLAGOS T6sZAM (DB/4M?2) FELVEENDO KVADRATSZAM (DB)
8 25
8,1-16 13
16,1-32 6
32,1-60 3
60 felett 2
100 felett 1

A felvételre keriils kvadratok szama a bekeritett és kontroll teriiletre kiilon-
kiilon kerdl megidllapitisra, ebbdl fakadéan a felvett kvadritok szdma eltéré
is lehet.

E médszer lehet6vé teszi, hogy a tételesen felveends csemeték szima még a
nagy egyedszammal biré feldjitasokban is 100-200 db kozott legyen, mig ala-
csony csemeteszdm esetén pedig minden egyed felvételre keriljon. A felveendd
paraméterek — méretek, kdrositdsok — egyedszinten keriilnek felvételre.

9.2.2. A becsléses modszertan

A mintatertilet 4 db egyenld, 25 m?-es celldra kertl felosztdsra. A csemeték
és az dllomany vizsgilata ezekben a cellikban torténik az egyes paraméte-
rek becslésen alapulé megillapitisaval. A médszer alkalmazasival lehetSség
nyilik arra, hogy a mintapontok felvételi és kiértékelhetSségi folytonossiga
fennmaradjon, figgetleniil attdl, hogy korabban a hagyomdnyos médszer ke-
rilt alkalmazasra.

A KET MODSZERTAN KOZTI LEGFONTOSABB ELTERESEKET
A KOVETKEZO TABLAZAT TARTALMAZZA

PARAMETER FELVETELE,

PARAMETER FELVETELE,

PARAMETER MEGNEVEZESE HAGYOMANYOS ) .
BECSLESES MODSZERTAN

MODSZERTAN

Felveendé teriilet A kvadritokban levé Teljes tertilet (4 cella)
megdllapitdsa csemeteszdm alapjin felvétele
Faegyedek magassiga Egyedenként méréssel Fafajonként becsléssel
Celallom’al’ly ’fafajamak Fafa]onlfent intercept Aol el
z4réddsa modszerrel
Karok felvétele Egyed’enker,lt Fafajonként becsléssel
szemrevételezéssel

A felvételek sordn az dllomanyok alabbi, dltalinos adatai és tulajdonsagai kertilnek
rogzitésre:
» a mintateriilet azonosité adatai;
» a mintateriilet 4ltaldnos adatai;
» abekeritett és kontroll teriileteken a feldjitisra hatdst gyakorl6 dllomany pa-
raméterek.
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Felveend8 paraméterek:
» lagyszara szint zdréddsa és magassiga;
» egyéb fafajok és cserjék zarédasa;
» cserjék relativ dtlagmagassiga fajonként, valamint a cserjék ragottsiga;
» a céldllomany fafajainak zdrédasa;
» tomegesen megjelend Gjulat;
» a csemeték magassiga, zarédasa, elegyarianya, darabszdma, karositasa.

A kdrositisok koziil az alibbiakat vizsgilja a VEV rendszere:
» nydri hajtdsragas,
» csucshajtds ragis,
» halmozott nagyvad kar,
» rovarkdr,
» gombakar,
» taposds, torés,
» kéreghantds, dorzsolés,
» kiszaradis,
» viz,
» egyéb névények konkurencidja,
» dpolas,
» visszavagds,
» egyéb karositisok.

9.3. Az adatok kiértékelése

9.3.1. Az adatkiértékelés folyamata, alkalmazott modszertan

A felvételezések sordn az adatok terepi rogzitése egységes felvételi lapon tor-
ténik, elkulonitve a bekeritett és kontroll teriileteket. A terepi felvételt ko-
vetSen az adatok egy digitdlis adatbdzisba kertilnek, ahol lehetéség van azok
ellendrzésére, és a tovabbi feldolgozasra val6 elSkészitésre.

Az 4j — becsléses — médszer kidolgozdsa sordn jelentSs hangsulyt kapott,
hogy a kiilonb6z6 médszerrel felvett adatok egytitt is megjelentethetSek, ér-
telmezhetdek, statisztikailag elemezhetSek legyenek. S habdr a médszertan-
ok eltérése miatt nem vonhaté teljes parhuzam az adatok elemzése sordn, a
kiilonb6z6 médon nyert adatok egymdssal 6sszevethetdek, az azokbdl levon-
haté kévetkeztetések azonos jelentSséggel birnak.

A két médszer kozotti felvételezésbeni eltérést a médszertanok alapjan kilon-
kilon és egytitt is elvégzett statisztikai vizsgalatokkal, elemzésekkel sikertilt
feloldani. Ennek kovetkeztében jél nyomon kévethetd az eltéré magassiga
telgjitisokban keletkezett vadkarositds hatdsa.
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Erésen vadkdrositott csemete

9.3.2. 4 ﬁzh)ett mintapontok szdma

A rendszer inditdsa 6ta a mintapontszam felvételi évenként, ha kis mértékben
is, de véltozott. A mintdbdl kikeriil6 teriiletek pétlasa tobbnyire folyamato-
san tortént, igy dltalinossigban kijelenthetd, hogy a VEV eddigi teljes ciklu-
sa alatt a mintapontok szima folyamatosan kozel 300 db volt. A kiértékelés a
teljes halmazra tortént.

9.3.3. Fafajmegoszlds a bekeritett és kontroll teriileten

A VEV monitoring rendszerének 2002-es induldsakor az egyes mintaponto-
kat &shonos fadllomanyu természetes vagy mesterséges erdésitésekben jelol-
ték ki. Ezek jellemzden a bikk, cser, kocsdnyos tolgy, és kocsdnytalan tolgy
alkotta faallomanyok.

A mintateriiletek 7 éven ét tarté fejlédése képet ad arrdl, hogyan alakult a
kijelléstsl napjainkig az egyes fafajok elegyaranya a bekeritett és kontroll
tertileteken. A felvételi eredmények kiértékelése alapjin a bekeritett teriiletek
faillomanyaiban az elegyariny — a {6 fafajok ellenében — az egyéb fafajok
irdnydba tol6dott el. Ezeken a helyeken a vadtdl elzdrva jobban névekedhet a
vad szamdra inyencségnek szamit6 hdrs, gyertyan, kéris vagy juhar. Az aldbbi
diagramok a bekeritett és kontroll tertiletek fafajainak elegyardnyait mutatjak
a 2002-es és 2008-as felvételi években.
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A bekeritett teriileteken eldfordulo
Jafajok elegyardnya 2002-ben és
2008-ban

A kontroll teriileteken eldforduls
Jfafajok elegyardnya 2002-ben és
2008-ban

FAFAJOK ELEGYARANYA A BEKERITETT TERULETEKEN
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A két dbra jol szemlélteti, hogy a mintateriletek kijelolésekor (2002) még
teljesen azonos elegyardnnyal birt a bekeritett és kontroll teriilet, ezzel is iga-
zolva a kiindulisi allapot egyezdségét. A két év adatait Osszevetve megal-
lapithatd, hogy a felvételek kozott eltelt 7 évben, mind a bekeritett, mind a
kontroll tertileteken megnétt az egyéb fafajok elegyardnya a vizsgalat alapjat
képzd féfafajok karara. A virakozasoknak megfelelden a novekedés mértéke
a bekeritett teriileteken lett nagyobb a 2008-as felvételi évben. Ennek oka az,
hogy az egyéb fafajok elegyarinya a f6fafajokhoz képest lényegesen kisebb,
ugyanakkor ritkasdguk miatt a vad dltal kedveltebbek.
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9.3.4. Ma?gassa’ kiilb'nbség a bekeritett
és kontroll teriiletek kozott

A VEV monitoring rendszer egyik alappillérének szamit a bekeritett és kont-
roll teriileteken a csemeték magassigdnak regisztraldsa. A vad dltal okozott
karositds mértékét leginkabb az azonos faji csemeték magassigi novekedésé-
ben mutatkozé kulonbség fejezi ki.

A vizsgilati rendszer olyan szisztéma alapjan lett kialakitva, hogy a keritéssel
korbevett teriiletet a vad ne kirosithassa, az ott taldlhaté csemeték novekedé-
sére hatdssal ne legyen, mig a kontroll tertileten a csemetékbdl a vad akadily
nélkil taplalkozhat.

A két tertilet kozotti fafajonkénti magassig kilonbségekbdl kovetkeztethe-
tink arra, hogy a vizsgélat ideje alatt milyen mértékd és intenzitasa volt a vad
karositdsa, valamint arra, hogy az mennyire befolydsolta a tertilet felujitdsat.
A rendszer inditdsakor mintapontonként a bekeritett és kontroll tertiletek
esetén a csemeték fafajonkénti dtlagmagassigai nagymértékid egyezést mu-
tattak.

A bekeritett és kontroll tertiletek dtlagmagassigai kozotti kilonbség a 2008-
as felvételek alapjan kulondsen szembeting. Az adatok szerint a csemeték a
vad el6l elzart tertileteken gyorsabban novekednek, a feldjitisok igy hama-
rabb befejezhetéek, miszakilag dtadhatéak. Fontos konklizié ez az erdék
felujitasi sikerességét tekintve. A bekeritett és kontroll tertiletek k6zotti ma-
gassag eltérések értékeit a kovetkezd tdblazat tartalmazza.

A BEKERITETT ES KONTROLL TERULETEK
ATLAGMAGASSAGAI FAFAJONKENT 2008-BAN

BEKERITETT (CM)

KonTROLL (CM)

MAaGAssAG KULONBSEG (cM)

MAGASSAG KULONBSEG A BEKERITETT ATLAG MAGASSAG SZAZALEKABAN

Bikk Cser Kocsdnytalan 16igy Kocsdnyos thlgy Egyib
Falaj

A bekeritett és kontroll teriilet
Jfafajainak dtlagmagassdg kiilonb-
sége a bekeritett dtlagmagassdg
szdzalékdaban
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A mért adatok alapjin elmondhatd, hogy a bekeritett teriileteken a fadllo-
manyok atlagos magassiga nagyobb, mint a kontroll teriileteken. Ez a tény
azt tamasztja ald, hogy a vadtdl elzirt tertleteken jelentGsebb a magassigi
névekedés. Emiatt a feldjitdsok a vad dltal nem kdrositott részletekben gyor-
sabban fejezhetdek be.

Az itlagmagassigban a legjelentdsebb kulonbség az egyéb fafajok esetén ta-
pasztalhatd, ami azok névekedési erélyével, illetve a — kordbban mar emlitett
— vad étrendjében betoltott szerepével magyarazhato.

FAALLOMANYOK ATLAGMAGASSAGAINAK ALAKULASA A BEKERITETT ES A KONTROLL TERULETEKEN
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Felvételi év
Rakaritatt tarfilat Knntrall tarfilat

Jollathat6, hogy a magassig kiilonbség a 2004-es évtdl kezdddéen kezd mar-
kanssd valni. Ekkorra a bekeritett és kontroll tertiletek k6z6tt mér észlelhetd-
ek voltak a kerités hatdsa miatti noévekedési kiilonbozéségek. A 2008-as fel-
vételi évre a magassag kiilonbség mértéke atlagosan 47,2 cm volt a bekeritett
és kontroll tertiletek kozott. Eszerint 7 év alatt ekkora névekmény kiilonbség
alakult ki a vad eldl elkeritett és el nem keritett tertiletrészek kozott.

9.3.5. Kdrok leirdsa, alakuldsa a kontroll teriileteken

A VEV rendszer felmérése sordn az aldbbi — vad altal okozott — kartipusok és
karkategoridk keriilnek elkiilonitésre:
» Nyadri hajtasragas:
> Nem kdrositott
> A hajtasok, riigyek kevesebb, mint 1/3-a ragott
> A hajtdsok, riigyek 1/3-2/3-a rigott
> A hajtdsok, riigyek tébb mint 2/3-a ragott

» Cstcshajtds rdgis:
> Cstcshajtds ragdssal nem kérositott csemete
> Cstcshajtds rdgassal kdrositott csemete

» Halmozott nagyvad kar:
> Nem, vagy gyengén rigott csemete (1)
> Meérsékelten ragott csemete (2)
> Erésen rigott csemete (3)
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A régiskdrok 7 éven dt tarté nyomon kovetésére a legalkalmasabb kartipus a
halmozott nagyvad kdr. A halmozott kirositds a csemetéken kialakul6 olyan
karkép, ami az évek sordn, az adott csemetét ért kdrositasok eredményekép-
pen alakul ki (jellemz3en a csemete eltorzuldsit okozva), mértékét leginkabb
a hajtdsok torzultsdga alapjin lehet megallapitani.

A 2008-as évben felmért halmozott kdrositisok alapjan elmondhaté, hogy a
leginkabb karositott fafajok a kocsdnyos tolgy, az egyéb fafajok és a kocsany-
talan tolgy. Ugyanakkor a biikk és cser fafaju allomanyokban f6ként csak a
gyenge-, illetve mérsékelt karosits jelent meg a vizsgalat sordn a 2008-as
évben.

HALMOZOTT NAGYVAD KAROSITAS A KONTROLL TERULETEKEN
100%

90% |

80% |

70% |

60% |
50% |

40% |

Karositas mértéke %

30% |
20% |

10% |

0% *

B cs Egyéb KST KTT
Fafaj
O Nem vagy gyengén ragott O Mérsékelten ragott @ Erésen ragott

A halmozott nagyvad kér erésen karositott kdrkategéridjiban szintén megfi-
gyelhetd a kocsdnyos tolgy és egyéb fafajok viszonylag magasabb kdrositdsa a
tobbi fafajhoz képest. Ez arra utal, hogy a vad egyik legkedveltebb ,csemegé-
je” a kocsdnytalan tolgy, kocsinyos tolgy, valamint az egyéb fafajok pl.: mezei
juhar, hegyi juhar, korai juhar, magas kéris, virdgos kéris és a harsak.

A halmozott nagyvad kdrositds
kdrképei

A kontroll teriileteken elofordul
Jfafajok halmozott nagyvad
kdrositdsa az egyes kdrkategoriak
alapjdn
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Az egyéb fafajokat tekintve a leginkdbb karositottnak a juharok, a hérsak és
a kérisek tekinthetSek. Ezek koziil is kiemelkedik a korai juhar, aminek t6bb
mint 30%-a erésen rigott a VEV felvételei alapjan. Az egyéb fafajok ilyen ard-
nyu karositisinak megoszldsa jol tiikrozi a vad taplalkozdsi sokszintiségét. Fen-
tiekbSl megallapithatd, hogy az egyéb fafajoknak erdésitésekben valé intenzi-
vebb megjelenése nem csak a biodiverzitist, az dllomdny alléképességet javitja,
de tgymond ,tehermentesiti” a f6fafajokat az esetleges vadragastdl.

EcvEr FAFAJOk RAGASANAK ALAKULASA A KONTROLL TERULETEKEN
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alapjdn, a kontroll teriileteken

9.3.6. A cserje és ldgyszdrii fajok zdréddsa
a mintateriileteken, a cserjefajokon eléfordulo

rdgdskdrok gyakorisdga

A VEV sorén szamos jarulékos adat is felvételezésre keriil a ragaskdrok meg-
allapitdsa mellett. A csemetéket ért ragdskdrok mellett fontos informdciét
szolgéltathat a mintapont vadterheltségérél a lagyszardak, cserjék sokfélesé-
ge, azok elegyardnya és zaroddsa is. Amennyiben ugyanis egy teriileten nincs,
vagy csak kevés ldgyszara van jelen, a vad jobban fligg a csemeték altal nydjtott
taplalék mennyiségétsl és minGségétdl. Ugyanez igaz a cserjékre nézve is.

Az alabbi 6sszefoglalé tébldzatban néhany tdjékoztato jellegl adat all a ldgy-
szardak zarédasardl és megoszlisarol:

LAGYSZARUAK EGYSZIKUEK KETSZIKUEK ELEGYARANYA

ZARODASA (%) ELEGYARANYA (%) (%)

BEKERITETT TERULET 52 59 41
KONTROLL TERULET 58 65 35

A tablazatbdl jol latszik, hogy a kontroll tertileteken a ligyszira novényzet
teljes fedettsége — ha csekély mértékben is, de — nagyobb. Ennek egyik oka
lehet, hogy a vad altal visszardgott csemeték kozott a lagyszardak noveke-
dési kortlményei jobbak, tébb fényhez, tipanyaghoz és vizhez juthatnak,
mint a bekeritett teriiletek zartabb, erételjesebben fejl6dé fadllomanya alatt.
A cserjefajok zdréddsa esetén ugyanakkor nem tapasztalhaté nagymértékid
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kiilonbség a bekeritett és kontroll tertiletek kozott. Némely cserjefaj esetén,
a kontroll tertileten nagyobb a becsilt zarédds értéke, mint a bekeritett te-
riletek esetében. Emlitésre mélt6 zarédas kilonbség csak a szeder esetén ta-
pasztalhato.

CSERJEK ZARODASA A MINTATERULETEKEN

zarédas (%)
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Az dbrin szerepld fajok:

SZE Szeder

CSGG Cseregalagonya
CSKR Csikos kecskerdgé
EGG Egybibés galagonya
FA Fagyal

FBD Fekete bodza
HUSO Husos som

KBG Kinyabangita
KBN Kutyabenge

KOK Kokény

VGY Vorosgytird som

9.3.7. Idésoros statisztikai adatok (2002-2008)

Az adatok id8soros elemzésével kimutathatd, hogy az dtlagos éves magassagi
névekmény milyen kapcsolatban dll a halmozott nagyvadkérositissal.

Az elemzés sordn meghatdrozdsra keriilt a vizsgalat alapjit képezd Sshonos
fafajok évi dtlagos magassigi novekménye a bekeritett teriileteken a kont-
roll tertiletekhez képest ((h bekeritetr2008~ h kontroliz008)/csemete atlagos kora). Az
alabbiakban a bekeritett és kontroll tertletek kozotti névekmény eltérés a
csemete kordnak figgvényében kertilt dbrazoldsra, ami — lathaté médon —
osszefliggést mutat a halmozott nagyvadkarral. A diagram harmadik dimen-
zi6ja az érintett mintapontok darabszdmdra utal. Ennek megjelenitése azért
elengedhetetlen, mert el6fordul, hogy azonos koru Gjulat van jelen egyszerre
tobb mintaponton is az adott fafajt tekintve.

A fontosabb cserje fajok zdrdddsa
a bekeritett és kontroll teriileteken
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Az évenkénti dtlagos magassagi
novekmény cser esetén a bekeritett
és kontroll teriiletek kozott az
ujulat kordnak fiiggvényében

A halmozott nagyvadkar dtlagos
értékeinek kdrkategoriankénti
megoszldsa cser esetén a csemeték

kordnak fiiggvényében

A CSER EVENKENTI ATLAGOS MAGASSAGI NOVEKMENYE
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Az egyes kovetkeztetések levondsa érdekében az Osszetartozé magassigi és
karositdsi diagramokat egymadssal parhuzamosan célszeri megvizsgalni. J6l
lithatd, hogy a legnagyobb névekmény eltérések a cser fafaj esetén a beke-
ritett és kontroll tertiletek kozott a 7-11 éves korosztilyokban jelentkeznek.
Emellett a halmozott nagyvadkar alakuldsit vizsgilva az is szembetlng,
hogy szintén ezekben a korosztalyokban vannak a legmarkansabb vadkarosi-
tasok is. Mivel a novekmény kiilonbség a vadkarositdssal fligg ossze (hiszen
a termdhely egy mintapont kontroll és bekeritett parcelldin beliil dllando),
azt mondhatjuk, hogy a vizsgilt parcelldk kontroll tertletein, f6ként a 7-11
éves koru csemeték kozott, a vad olyan mértékd karokat okozott a cser fafaj
esetén, ami annak magassigi novekményét, és ezzel a felujitds sikerességét is
nagymértékben rontotta.

A biikk fafajnal szintén a cserhez hasonlé korban jelentkezik a csemeték ko-
z6tti markans novekmény killonbség a bekeritett és kontroll tertletek kozott.
Kis szimban ugyan, de a 3 éves biikk csemetén is el6fordul mar erds ragaskar.
A mérsékelten rigott egyedek ardnya a cserhez képest kisebb szdmban van
jelen, ugyanez elmondhaté a gyengén karositott egyedekrdl is.
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A rigiskirok és a novekmény eltérés tekintetében legmeghatirozobb sze-
repe a vizsgilt 6shonos fafajokat tekintve a kocsdnytalan télgynek van, mi-
vel a legtobb és legnagyobb mértékd karositds ennél a fafajndl tapasztalhatd.
A kocsdnytalan tolgynél a névekmény kiilonbség széles intervallumban je-
lentkezik, és egyenletesen oszlik meg az egyes korok (5-11) kozott, bar kiug-
16 értékek itt is megfigyelhetdk.
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Az5 éves kort dllomanyok esetén jelen levs kozel 10 cm-es évenkénti magas-
sdgi novekmény kilonbségek oka a vad jelentSs kdrositisa. A kocsinytalan
tolgy esetén szélesebb intervallumban jelentkezik erds kategéridju halmozott
nagyvadkdrositds, és a cserhez viszonyitva is gyakrabban és nagyobb mér-
tékben jelenik meg a mérsékelt rigds. A névekmény dtlagos eltéréseit és a
halmozott kart megjelenité két diagram kozott parhuzamot vonva latszik
igazin, hogy a vad rigdsa milyen mértékben befolydsolja a csemeték magas-
sagi novekedését.

Az évenkénti dtlagos magassagi
navekmeény kocsanytalan tolgy
esetén a bekeritett és kontroll
teriiletek kozott az ujulat kordnak

fliggvényében

A halmozott nagyvadkdr dtlagos
értékeinek kdrkategoridnkénti
megoszldsa kocsanytalan t6lgy
esetén a csemeték koranak

figgvényében
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9.4. AVEV jovéképe

A rendszer 2001-es kialakitdsa 6ta 7 év telt el, ami elegendd bizonyitékkal
szolgdl a szakemberek szdmdra a rendszer miikodésének fontossiga tekinte-
tében. A felvételek szdmara akkor kijelolt dllomdnyok tilnyomé része napja-
inkra jelent8s magassagi novekedésen ment keresztiil, igy a mintapontok egy
részén ma mdr csak nehézkesen végezhetS el a felvételezés. Ezen mintapon-
tok helyett a jovében djak kijelolése varhaté — 6sszhangban a VEV rendszer
céljaival — a rendszer zavartalan miikodésének érdekében. Mivel az orszdgban
meglévé kozel 300 db mintapont egymdstdl elszérva talalhatd, sziikséges a
mintapontok elhelyezésének racionalizaldsa. Ez azt jelenti, hogy a mintinak
kijelslt tertileten tobb mintateriilet-par elhelyezése tervezett, ezzel is novelve
a hatékonysdgot, valamint csokkentve a vad teriileten beliili eltérd kdrositd-
sanak hatast.

Fentieken tilmenden sziikséges — a vaddllomany él6helyre gyakorolt hatdsat
vizsgdlé rendszer mellett — egy 6ndll6 vadkarositast figyel6 monitoring rend-
szernek az életre hivisa. Ez miikodhetne egy kell§ lefedettségi rendszer (pl.:
FNM) keretén belil, de elképzelhetd egy kiilondlls, csak az erddsitéseket
magdba foglalé mintavétel is. Az igy kialakitott rendszer célja a tényleges
vadkarositds kimutatdsa lenne. Figyelembe véve az erdészeti igazgatisban
jelentkezd tendencidkat (tulterheltség, erdGsitések nem teljes kord felilvizs-
gilata), valamint az 4j erd6torvény irdnyultsdgit, egy ilyen informaciégydjtés
biztositdsa szakmai oldalrdl vitathatatlan.
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Magyarorszdgon nem fordulnak el8 a trépusi és boredlis régidkkal 6sszeha-
sonlithat6 nagy kiterjedést kontrollatlan vegeticidtiizek. A tavaszi és nydri
id6szakban a napi hiraddsok mégis rendszeresen adnak hirt kisebb erds- és
vegeticiotizekrél, amelyek esetenként nagy aggodalmat valtanak ki.

A tiiz haszndlata a mezdgazdasdgban elvesztette korabbi funkciéjit, melynek
részben a kemizdlt mezGgazdasig, részben a természet- és kornyezetvédelmi
jogszabilyok tilt6 rendelkezései az oka. Az erdégazdilkodds sordn viszont
bizonyos allomany tipusokban ma is hasznaljdk a tizet a vagastéri hulladék
megsemmisitésére.

Az erdei tiizek relativ gyakorisiga az utébbi évtizedekben megnovekedett,
melynek egyik oka az éghajlati széls6ségek, a kevesebb csapadék, a magasabb
atlaghémérséklet, a hotakaré nélkiili telek sorozata. A klimaviltozds kévet-
keztében a kordbbinal forrébb nyarakon nem a tlizek szima nd meg jelentd-
sen, hanem a terjedési sebessége és intenzitdsa. fgy esetenként jéval nehezebb
Sket eloltani, és jéval nagyobb teriiletet érinthetnek, mint korabban.

A természetes tliz okok hazankban mégsem jellemz&ek a klimatikus viszo-
nyok és a vegeticié Osszetétel miatt. Az erdei tuzek tobbsége Magyarorsza-
gon az emberi gondatlansdg vagy szidndékossdg kovetkezménye. Az erdei
tizek sordn nem csak a faillomany, hanem a teljes erdei életk6zosség veszé-
lyeztetett. A tlizesetek utdn — annak formdjitdl figgéen — az életk6zosség
csak nagyon hosszu id6 utdn tud regenerdlédni.

10.1. Adatfelvételezés modszere

Az erdéket veszélyeztets tiizekkel kapesolatos informacidk gytjtése alapvets
azok jobb megértéséhez. Az Eurépai Unié ennek érdekében mdr 1992 é6ta
kotelezi a tagallamokat az erdétiizekkel kapcesolatos adatok gytjtésére. 1994~
t6l létezik az Eurépai Erdétiz-informdaciés Rendszer (European Forest Fire
Information System — EFFIS), amit az EU Bizottsig K6z6s Kutatékozpont-
ja mikodteti. A szervezet honlapjin a kordbbi évek erdétiiz statisztikdi folya-
matosan elérhetdk. (effis.jrc.it vagy www.jrc.cec.eu.int) Az EFFIS-be 2002.
6ta Magyarorszdg is szolgaltat adatokat.

Azokban az eurépai orszdgokban, ahol minden évben nagy kiterjedést erd6-
tizek pusztitanak (mediterran orszigok, valamint Németorszag, Lengyelor-
szag), tobb évtizedre visszamendleg rendelkeznek adatsorokkal az erdétiizek
okozta karokrdl.

Az eurbpai orszigok dltal gydjtott adatok 6sszehasonlitdsinak biztositisa ér-
dekében az adatgydjtésre vonatkozé szabilyokat egységesitették. Ez azt je-
lenti, hogy az 1737/2006/EGK rendeletben részletezett alapinformacickat
minden tagorszdgnak gydjtenie kell. Ezek mellett a tagorszdg sajit hatisko-
rében kiegészits informacidkat is gydjthet az erd6tiizekrol.
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Magyarorszigon az erdétiizekkel kapcsolatos adatgytjtést az EU rendeleten
kiviil a 12/1997. (I1.27.) BM rendelet, illetve 2008-t6l annak médositdsa, a
4/2008. (VIII.1) OM rendelet szabdlyozza.

A hazai és az EU jogforrasokban rogzitett erd6tliz nyilvantartdsi feladatok
megkonnyitése és az adatok egységes kezelése érdekében az erdészeti hatésig
egy korszer( erddtiiz adatbazist fejlesztett ki 2006-ban. A 2007. évi erds-
tiizek adatai mar ebben az 4j integralt adatbazisban, az Orszigos Erdétiz
Adattarban kertiltek rogzitésre. Az Orszagos Erdétiz Adattirba a tiizolté-
sdgok, az Orszdgos Katasztréfavédelmi Féigazgatésig (OKF) és az erdészeti
hatésdg szolgdltat adatot. Az adattdrat az erdészeti hat6sig miikodteti.

A tizoltésigok dltal eloltott Osszes tlizeset jellemzd adatai digitd-
lis uton betoltésre keriilnek az erd6tliz adattirba. Az adatfeltoltés utdn az
erdéfeligyelSségek azonnal értestilnek az erd8tizekrél, ami jelent6sen meg-
konnyiti az egyes tlizesetekhez kapcsol6dé erdészeti adatok felvételét, tovab-
ba statisztikak, jelentések elkészitését és az erd6tiizek térinformatikai meg-
jelenitését.

2007-t6 felvett adatok jelentSsen eltérnek a kordbbi évek dtlagatol (ldsd gra-
fikonokat és tabldzatokat), ami nem minden esetben azt jelzi, hogy tobb er-
détiz volt. Altaldban csak annyit jelent, hogy az adatgy(ijtési rendszer ponto-
sitdsdval joval tobb tizeset kertl rogzitésre, mint a korabbi években.

Az eltérések tovabbi oka, hogy az erdétiizekkel kapcsolatos adatgydjtést a
mar emlitett 1737/2006/EGK rendeletben meghatdrozott erdd és erdétiiz
fogalmak alapjan kell végezni.

Az adatgyjtésrdl rendelkezé EU jogszabdlyokban az erd6fogalom jelentSsen
eltér a magyar erdétorvényben definidlttdl, inkdabb a FAO erdékategéridihoz
hasonlithat6. Ebbdl kovetkezbleg a magyar erd6torvény szerint erdének nem

minGsilé teriileteken kialakult tiizek is bizonyos esetekben az erdétiiz adat-
gyujtés hatélya ald tartoznak az uniés szabélyok értelmében.

A rendelet alapjin az erdétiiz olyan t(iz, amely erdSben és egyéb fis teriileten
keletkezik és terjed szét, vagy amely egyéb foldteriileten keletkezik és erd6-
re, egyéb fis teriiletre terjed at.

Az erdétiz meghatirozds nem tartalmazza az eldirt vagy ellen6rzott ége-
tést, amelynek célja dltaldban a talajon felgyiilemlett éghetd anyag mennyisé-
gének csokkentése vagy megsziintetése.

A statisztikdkban kiilon kategéridban (egyéb fas teriileten keletkezett tiizek
megnevezéssel) jeleztik azokat a tiizeket, amelyek nem az erdészeti hatésig
altal nyilvdntartott erdéteriileten keletkeztek, de az adatgydjtésben az EU
eléirasok alapjan szerepeltetni kell 6ket.

Tovébbi sajitossig, hogy az aldbb bemutatott tdblizatokban a leégett tert-
let az adott tiizeset sordn leégett Osszes tertletet jelenti, azaz az egy tiizben
az erd6t érintd és a nem erdGteriiletnek mindsils leégett teriiletrészeket is
tartalmazza. (PL. a 10 ha-os erd6tiiz jelentheti azt is, hogy 1 ha erd6 és 9 ha
egyéb teriilet égett le egy adott erddtiizben.)
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10.2. Az erdétiizek szama
és aleégett teriilet nagysiga

A tiizoltésdg és az erdészeti hat6sdg adatbdzisainak 6sszekapcsoldsa el6tt nem
allt rendelkezésre adat arrél, hogy éves szinten hany vegeticiétiz keletkezik
az orszagban. Kordbban csak az erdétertileteket érint6 tiizek lettek regiszt-
rilva. Az 1998 el6tti id8szakban pedig egységes adatgyjtés sem volt, igy a
tlizoltésagok és az dllami erd6gazdilkoddk adataira lehet csak timaszkodni.
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Az ujfajta adatgyjtés bevezetése 6ta eltelt két év adataibdl is latszik, hogy
az egy évben keletkezd vegeticidtiizeknek mindéssze 9-10%-a erdétiz.
Ugyanakkor az 6sszes vegetaciétiizhoz viszonyitott kis esetszdm ellenére ki-
jelenthetd, hogy az erdétizek sordn nagyobb érték pusztul el, mint egy kis
intenzitdsa gyep vagy tarlé tlizben, valamint az oltisuk is nagyobb energiit és
szakértelmet igényel.

Az elmult években megnovekedett esetszaimban a bevezetSben emlitett adat-
gyUjtési médszer valtozdsa is szerepet jitszik, ugyanis a kimutatott tiizeset
szdmban az un. egyéb fis teriileteken keletkezett tiizek is szerepelnek.

A leégett teriilet nagysigdnak jelentSs viltozdsa pedig annak készonhetd,
hogy 6sszekapcsolasra kertlt a tlizoltésagi adatgydjtés az erdészeti hatésig
altal felvett adatokkal, igy a leégett teriilet nagysdginak pontositdsdra lehets-
sége van az erdészeti hatésignak, illetve egyre tobb tiizoltésdgon 4ll rendel-
kezésre egzakt tertilet mérésére alkalmas eszkoz.
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Az elébbi grafikonon jol litszik, hogy a csapadék mennyisége jelentSsen be-
folyasolja az erdStizek szamat. A kozelmultban végzett biomassza vizsgila-
tok mar ennek figyelembe vételével arra prébéltak valaszt adni, hogy adott
idéjarasi korilmények mellett a kilonb6zé faillomény tipusokban taldlhaté
biomassza szintekben 1év6 vékony és vastag faanyag mennyi id6 alatt éri el az
éghet6 dllapotot.

Az 4j adatgydjtési rendszerben arra is lehetéség van, hogy az egy tiizeset
sordn leégett tertilet a 3 £8 biomassza tipusba (fives vegetdcios, fas-bokros te-
riillet, erd) kertljon besoroldsra. A leégett teriilet ilyenfajta osztilyozdsa azt
a kordbbi feltételezést is erdsiti, hogy az erdétiizek egy része ugy keletkezik,

7 7

hogy a nem erdéterileten gydjtott tliz atterjed az erdédlloményra.

Az erdétiizek szdmdnak éven beliili alakuldsat vizsgilva az aldbbi dbra jél
mutatja azt a 2002-2008 kozt is kimutathaté tendencit, miszerint az év fo-
lyaman két jol elkiilonils erd6tizveszélyes idészak van Magyarorszagon.

A Jhagyominyos” gyephasznélat része a kora tavaszi iddszakban a rét és tarl6-
égetés, melynek kovetkeztében konnyen dtterjedhet a gondatlanul meggyjtott,
illetve felugyelt tiiz az erd6kre. Ez id6jarastdl figgden a februdr-dprilisi id8szak.

A nyiéri id6szakban pedig a hosszabb csapadékmentes, szdraz-meleg id6-
jardsi viszonyok kovetkeztében az erdei avar és tilevélréteg, illetve az er-
dei avarszintben felhalmozédott lehullott dgak teljesen kiszdradnak és ezek
kaphatnak langra a felel6tlenil meggyujtott tiizek hatdsira. Ez jellemz&en a
julius-szeptemberi id6szak.

Az ERDOTUZEK SZAMA HAVONKENT
2002-2008.

250

200

I
2

Erdtiizek szima (db
2
H

Januir Februir  Mircius Aprilis Mijus Jinius Jilius  Augusztus Szeptember  Oktober  November  December

2002 — — 2003

2004 — — 2008 2006 2007 — 2008 Az erdétiizek szdmdnak éven

beliili megoszldsa

Az erdétiizek éven belili alakuldsdnak és a leégett teriiletadatok Gsszeveté-
sével kimutathat6 (a szdraz években karakteresebben), hogy az emlitett két
évkozi erdStlizveszélyes iddszakban keletkezik az erd6tiizek 70-75%-a.
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Erdekes jelenség, hogy a tavaszi tlizek 40-45%-a dltaliaban az Eszak-Ma-
gyarorszagi régiéban (Borsod-Abatj-Zemplén, Heves, N6grad) jelentkezik,
ami a régié kiemelt veszélyeztetettségét jelzi. Ennek hétterében a korabbrél
ismert szocio-6konémiai problémak huzédnak meg.

A nyiri tizek nagy része, a tavaszi id6szakkal ellentétben, f6ként az Alfoldon
ég. Bacs-Kiskun és Csongrad megye fenyvesei szinte minden évben érintettek.

A tavaszi tuzek sordn leégett tertilet az Osszes karosodott teriilet mintegy
30%-4t, a nydri tizekben leégett tertilet viszont tobb, mint 50%-at teszi ki.

10.3. Az erd6tiizek oka

A tuzek oka tlizmegel6zési szempontbdl is fontos paraméter. Ennek ismere-
tében lehet az egyes régidkra, megyékre tizmegel6zési kampanyokat, terve-
ket kidolgozni.

Becslések szerint a hazai erdSttizek 99%-a (1) emberi gondatlansig vagy szan-
dékossig miatt keletkezik. Ennek szdmszakilag ugyan ellentmond a 1étezd
statisztika, mivel bizonyos esetekben koézvetlentl nem megallapithaté a tdz
oka, illetve a bizonytalan kériilmények miatt a tlizolt6sdg jelenleg ismeretlen-
ként regisztrdlja az erd6tizek mintegy felét.

A statisztika szerint a 2002-2008 kozt regisztrilt erd6tiizek esetszdmanak
45%-a hanyagsig vagy véletlen, illetve szindékos gyujtogatis miatt keletke-
zik. Az ilyen okbdl keletkezé tiizek sordn leégett teriilet ardnya is jelentés, az
oOsszes leégett tertilet mintegy 40%-4t teszi ki.

A hazai klimatikus és erd6dllomany viszonyok kozott természetes okbél egy-
dltalin nem vagy csak elvétve alakul ki erdétiiz.

10.4. A tiiztipus

A tiz tipusit tekintve hazankban a talajfelszin alatti tizek nem jelentdsek,
bar — a helyenként jelent8s vastagsagot eléré tézegréteg idénkénti meggyul-
laddsa miatt — nem is teljesen ismeretlenek. A 2007-ben és 2008-ban regiszt-
ralt erdétiizek 95%-a felszini tiz volt. A hazai erddillomany viszonyok kozt
ez a leggyakrabban el6fordulé vegetaciétiiz tipus, ami tertileti ardnyban kb.

70%-ot jelent.

Felszini tlizben az erdé talajan levé avar, egyéb elhalt névényi részek égése
mellett a kisebb méretd cserje vegetdcié kap lingra. Az égheté biomassza
mennyiségétdl fiiggden lehet alacsony és magas intenzitdsu is a felszini tiz. A
nagy intenzitdsa felszini tiizek bizonyos esetekben koronatlizzé tudnak fej-
16dni. A koronatiizek 80%-a a vizsgilt id6szakban fenyGerdSben keletkezett,
jellemzden alfoldi fenyvesekben. Lombos dllomdny koronaszintje altaliban
csak a feny6 erd6bél tovabbterjeds erd6tiizben karosodik.
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10.5. Az erd6tiizek mérete

A 2002-2008 kozti id6szakban keletkezett erdtiizek mérete, néhdny kivé-
tellel, nem haladta meg az 50 hektart.

Az 1 hektarnal kisebb ttizek ardnya dtlagosan 30%. Ennek oka, hogy a tiizek
nagy részét hamar észlelik és bejelentik, ezért a tlizoltésdg is nagyon gyorsan
tud beavatkozni és oltani. Ezek dltalaban kis intenzitdssal égé felszini tiizek,
azaz a gyepszintben 1évé szaraz fi és vékony dgak égnek. Az 1 hektar alatti
tiizek esetében az dtlagos leégett tertilet 0,2 hektdr.

A legtobb gondot az ,atlagos méretd” (1-50 ha kozti) tiizek okozzak, amik
az éves tlizeset szim 60-65%-4t teszik ki, dtlagosan 5,9 hektdros tertlettel.
Rendszerint ezek is felszini tiizek, de nagyobb intenzitissal égnek és nagyobb
teriileten pusztitanak, jellemzden fenyves, akicos és hazai nydr allomdnyok-
ban.

10.6. Az erd6tizek sorin elégett biomassza

A tlizoltésag és az erdészeti hatésig 2007-t8] ugyanazt az erd6tiz felvételi
adatlapot hasznalja, igy biztositott az adatok Gsszehasonlithatésdga és egy-
ségessége.

Az erdétiizek eldrejelzésénél és oltisinal is fontos, hogy minél tobb informa-
ci6 dlljon rendelkezésre az egy adott tertileten jelen levs éghetd anyagokrél,
azok gyulladdsi és égési tulajdonsdgairél. Az erdétiizek sordn leégett teri-
leteket vegetdcié tipusba soroljik, mert igy lehetséges modellezni a leégett
tertileten elpusztult biomassza témeget. A tiz terjedése a tertleten 1évé bio-
massza tipusitol, mennyiségétdl, térbeli eloszlasitdl és az idSjarasi paramé-
terektdl is fiigg.

o

Az atfogé erd6tiiz statisztikak 6sszedllitdsdhoz és a tlizmegelSzési vizsgila-

2

tokhoz az erd6tiiz statisztikai adatlapon az alabbi vegetdcié tipus csoportokat
kiilonitjiik el.

KAROSODOTT TERULET
(1a)

KAROSODOTT TERULET
VEGETACIO TiPUS (1a)

EGHET6

ANYAG MODELL

2008.

. Alacsony fiives vegeticié 1054 968
EcyEs

Magas fiives vegetacié 672 327

Lomb erdésités 205 96

Fenyd erdésités 104 27

Lombos faillomany 770 249

Fenyd faallomény 979 26

EGYERB FAS Cserjés, bozétos 836 704

TERULET Borskis 18 8

Mindésszesen: 4638 2405
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Erdekes adat, hogy a leégett erd6teriilet mindossze csak 44%-a az erdStizek
sordn leégett Osszes teriiletnek! Biomassza mennyiségben viszont a teljes el-
égett biomassza mennyiség 80-85%-it teszi ki.

Jol mutatjik a fenti szimok, hogy az erd6tizek megel6zése és oltdsa sordn
szamitani kell az erd6bél ki-, illetve oda tovabb terjedd tiizekkel is. Ezt ta-

masztja ald az is, hogy az erd6allomanyok mellett jelent6s mennyiség fiives
vegetacio és cserjés, bozotos tertilet ég le az erd6tiuzek sordn.

Mindezek miatt a hazai természetei viszonyok kozt is komplex vegeticiétiiz
oltdsi ismeretekre van sziiksége mind a tlizoltésagnak, mind a nagyobb erd6-

gazdilkodoknak.

10.7. Az erd6tiizek megel6zése

Az erdétiizvédelmi tervek készitését és ezzel az erd6tiiz megel6zési tevékeny-
ségek Osszehangolt kidolgozdsat és végrehajtisit a 2158/92 EGK rendelet
irta el6 az Eurépai Unié tagéllamai szimdra. A magyar jogban és erdészeti
igazgatasban a 12/1997. BM rendelet hatilyba lépésével jelentek meg az er-
dék tlizvédelmét szabilyzé elemek.

Az 1992-ben sziiletett rendelkezések tobbszoér médosultak az EU politika-
janak alakuldsaval, vdltozasdval. 1994-t8l egy k6z6sségi erd6tiiz informdcids
rendszer is bevezetésre kertlt.

Kilénésen a dél-eurépai orszdgokban fenyegeti tliz az erd6ket, minden év-
ben hatalmas erdéteriileten karositva, ezért az EU Bizottsig kiemelt tigynek
tekinti az erdSknek a tlzvésztsl valé megévisit. Az évtized elején a korab-
bi programokat felviltotta a kozosségi erd6k és kornyezeti kolesonhatdsaik
monitoringjinak biztositdsdra egy, az Eurépai Parlament 4ltal is jévahagyott
tandcsi rendelet, Forest Focus néven.

A Forest Focus rendelet keretében jovahagyott erd6tiiz megel6zési feladatok
végrehajtisiban 2004-t8] Magyarorszag is részt vett. A program végrehajtd-
sat segitette egy sikeresen elnyert Phare palyazat megvaldsitdsa, amely komp-
lex erd6tliz megel6zési program alapjait teremtette meg.

A program keretén belil az alabbi fejlesztések valésultak meg:

» Megujitasra keriilt az erd6k tizvédelmét szabdlyzé miniszteri rendelet.
Beépiiltek a modern erdétizoltdsi ismeretek, valamint pontositisra ke-
riltek az erd6gazdalkoddk, az erd6tiiz megel6zésben és oltisban érdekelt
szervezetek, hatésdgok feladatai.

» Az MgSzH iltal tizemeltetett erd6tiiz adatbazis tartalmi és technolégia
szempontbdl is megujult. 2007. janudr 1. 6ta a katasztréfavédelem adatbézi-
sa és az orszdgos erd6tiz adattar kozti kapesolat megteremtésével naprakész
informaciok allnak rendelkezésre az erd6- és vegetaciotiizekrdl.

» Kidolgozisra keriilt az erd6k tiizveszélyességi besorolasanak mdédsze-
re, az egyes erdSrészletekben taldlhat6 éghet6 biomassza modellezésének
segitségével. A besorolds az MgSzH iltal mikodtetett Orszagos Erd6al-
lomény Adattdr részlet szint( fafaj, terméhely és noévedék adatain alapul.
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» Az orszagos és megyei erddtiizvédelmi tervek feliilvizsgilata és meg-
ujitasa elengedhetetlen volt az EU elvirdsok és az elmult évtizedben
megviltozott tarsadalmi-, gazdilkoddi- és tulajdonviszonyokhoz valé
alkalmazkodas érdekében.

> A 4/2008. (VIIL.1.) OM rendelet szerint az erdégazdilkodénak az
erdérészlet szintl besorolds alapjn keletkezik erd6ttizvédelmi terv-
készitési kotelezettsége, illetve koteles erdStiiz esetére meghatirozott
eszkozoket illetve munkacsoportot készenlétben tartani.
> A védelmi tervek hdrom szintje keriilt kidolgozdsra, figyelembe véve
az igazgatdsi és erd6gazdalkoddsi kérilményeket.
~ orszagos erdStiizvédelmi terv
~ megyei erdStizvédelmi tervek
~ gazdalkodéi erd6tlizvédelmi tervek
- nagy gazdilkodok védelmi terve (100 ha-ndl nagyobb tiiz-
veszélyes kategéridba sorolt erdéteriilet esetén)
- kis gazdalkoddk egyszertsitett védelmi terve

» Kidolgozasra keriilt az erd6tiz megel6zés kommunikacids programja.

» A program magiba foglalja a megel6z6 rendszerek felallitdsirol vagy javi-
tasdrol sz616 tervezett intézkedéseket is.

> Véd6 infrastruktardk létesitése, mint példdul az erdei utak és Gsvé-
nyek, viznyerShelyek (tirozok), tizvédelmi sivok, faktol és bokroktdl
megtisztitott teriletek létrehozasa és karbantartasa, valamint tovdbbi
preventiv erdészeti intézkedések kezdeményezése és finanszirozdsa.
(Tamogatasi rendeletektd] figg majd.)

> Azerd6k és kornyezetik ellendrzésére szolgdls helyhez kotott, illetve
a mozg6 megfigyels berendezések feldllitisa jelent6sen megkonnyit-
hetné az erdétiizek kordbbi érzékelését és az oltds sordn a beavatkozé
egységek irdnyitdsit. Sajnos ilyen rendszer bevezetésére egyenlére
nem 4ll rendelkezésre megfelels infrastruktira és pénzeszkoz.

2009-t61 kiemelt feladat a lakossag tdjékoztatasa és az iskolai nevelést szol-
gil6 kampanyok. Az eurépai orszdgok és a hazai erdStiizek keletkezési okait
elemezve arra az eredményre jutunk, hogy igen magas arinyban — t6bb, mint
90%-ban — a tiz nem természetes Uton, hanem ,emberi okbdl” keletkezik.
Ezen beliil elsé helyen szerepel a gondatlansag, ezutin kévetkezik a szan-
dékos gyujtogatis, de szdimos tiiz keletkezik a nem megfelel6en elvégzett
tlzoltdsi utomunkalatok miatti visszagyulladds kévetkeztében is.

Mivel a tiizek keletkezésénél az emberi tényezé jitssza az elsédleges sze-
repet, a megel6zésnek is ez az egyik legfontosabb tertilete. Remélhetéleg a
tlizoltésiggal kozosen végzett adatgyijtés lehet6vé teszi, hogy a mezdgaz-
dasdgi tiizhasznilattal kapcsolatos szocioldgiai faktorokrdl is legyen kells
informdcio, mivel csak az elmult két év adatai is azt mutatjik, hogy a nem
erdGtertileten gydjtott tiizek az erdétiizeknél is nagyobb problémit okoz-
nak. 2008-ban az 6sszes vegetaciotiiz 8%-a volt erdtiiz!

A nyugat-eurdpai és az amerikai tapasztalatok is azt mutatjik, hogy az embe-
rek tudatinak formdlasaval, a j6l megtervezett és kivitelezett kommunikaciés
tevékenységgel az erdétiizek legf6bb oksigi tényezsje eredményesen befolyd-
solhat6, kommunikdciéval az erd6tliz megel6zés terén kedvezé eredmények
érhetGek el.
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A kommunikéciés program hatdsa azonban még optimalis végrehajtds ese-
tén is hosszabb folyamat. Ennek ellenére a leghatékonyabb és a legolcs6bb
moédszer a tiizek megel6zésében. A programok kidolgozisa, koordindldsa és
részben végrehajtdsa az erdészeti és a tizvédelmi hat6sig kozos feladata.

Erdotiiz utani dllapot egy
fenyvesben

=~ { r}. 1-. . IJ ].

& Erdotiz utdani dllapot egy
= bordkdsban

ERDOTUZEK MAGYARORSZAGON II7



Az EVH és FNM hdlézata

A Faillomédnyok Novekedésének Megfigyelése (FNM) elnevezést program
1993-ban indult, szorosan igazodva a mar kordbban kialakitott EVH (Erdé-
védelmi Halézat) orszagos rendszeréhez. A program alapvetd célja az erdsk
novedékének pontosabb, egyed szint( felvételezéseken alapulé meghatiroza-
sa, tovabbd - tobb idésor megléte esetén - a névedék viltozdsinak megalla-
pitdsa, vizsgdlata.

Hosszabb tivu vizsgilat esetén a névedék viltozds egyfajta indikatorként is
miikodik az erdSben zajlé folyamatok jelzésére. Természetesen egy ilyen, or-
szagos szinti felvételezés tovabbi lehetdséget teremt az Orszdgos Erdéallo-
many Adattirban (tovabbiakban: Adattdr) talilhaté adatok, illetve az adatok
el6allitdsaban, aktualizdlasaban felhaszndlt segédanyagok, folyamatok ellen-
Orzésére is.

11.1. Halo6zat, kijelolés,

mintavétel, reprezentativitas

Az FNM hilézat kialakitisindl a kordbban létrehozott, 4x4 km-es EVH
halézat szolgalt alapul. A hélézat bestritése egy, keleti és déli irdnyban 2-2
km-el eltolt 4x4 km-es hdlézattal tortént. Az igy el6allt elméleti halépontok
egymdstdl 2,828 km-re fekszenek.

N O O D
GE @ @
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¢
O O
@
N O i

G EVH ¢és FNM hal6pont

. FNM halépont
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Az elméleti halépontra egy 200mx200m négyzet, un. trakt lett raillesztve
agy, hogy a trakt DNY-i pontja kerilt a haléponttal fedésbe. A trakt sarok-
pontjai a mintavételi helyek k6zéppontjai, azaz a mintapontok. A traktok -
toldrajzi elhelyezkedésiik szerint - szisztematikusan hozza lettek rendelve az
otéves felvételi ciklus valamelyik felvételi évéhez. A trakthoz tartozé minta-
korokon belil az adott felvételi évben folytak a mérések, felvételezések, illetve
5 és 10 év letelte utdn az ismételt felvételezések. Az aldbbiakban egy 4 minta-
pontos trakt sematikus dbrédja lithaté az eltéré sugart mintavételi helyekkel.

= // ™,
/ \ ENy-i mintaterilet EK-imintaterolet \\
||l " } !I' . |
L ,.l’ | |
\ \ /
\_ _'_J/ ‘\ /.f
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r Y =~
[ A r/ \.
\ + .;' 1 + |
\ //'l DNy-i mintaterilet DI mintatertlet \\____/j

200 méter Felveételi trakt a hozzd tartozd

négy mintaponttal

A felvételi hdlé minden sarokpontja tehit ~8 km? (800 ha) tertletet, egy
mintakor pedig ~ 2 km? (200 ha) tertiletet reprezental.

A fenti elvek alapjin az — indulds évében még asztralon! lapon levd — tizem-
tervi térképszelvényekre lettek az elméleti mintapontok felszerkesztve. Ab-
ban az esetben, ha a felszerkesztett mintapont erdétervezett tertiletre esett és
kielégitette a mintavételre vonatkozé egyéb kovetelményeket is, akkor FNM
mintapontként lett megjelolve. Ez egy fontos eleme a rendszernek, azaz nem
teljesen fliggetlen orszdgos teriilletmintizds tortént, hanem felhasznaldsra
keriilt az erd6tervezés kelléen pontos, erdétertilet boritottsigi informdciéja.
Ebbdl kovetkezik az is, hogy az FNM adatok kiértékelésénél az Adattir vo-
natkozd tertletei szolgaltak viszonyitdsi alapként.

Az FNM mintavételi halézat felilvizsgilata minden évben megtortént.
A megszlnt erdStertileti pontok kiestek, mig a beerddsilt teriileteken dj
FNM mintapontokkal béviilt a felveends ponthalmaz.

1 H¢ hatdsdra egyenletesen taguld miianyag
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Az FNM rendszer mintavételezési hilézat meghatirozasinal a £6 kritérium
az volt, hogy az él6fakészlet orszdgos szintd meghatirozdsihoz biztositsa az
elvart pontossagot, azaz az él6fakészlet 95%-os megbizhatésigu konfidencia-
intervalluma orszdgosan az éléfakészelt 5%-a, igazgatésigi szinten 10%-a
alatt maradjon.

11.2. A felvételezés médszertana

A mintakor felvételezése dllomanyleirdsos vagy egyedi médszerrel tortént.

Alloményleirésként tortént a mintakor felvétele, ha a mintafik az elvirt,
egyedszint( felvételre vonatkozé méretbeli kritériumokat nem elégitették ki,
illetve egyéb esetben, pl.: megkozelithetetlenség esetén. Ekkor az erd6részlet
f6bb paraméterei és a fafajok dtlagadatai lettek csak leirva. Az adatok felvéte-
le néhany esetben a helyszinen tortént, mig az esetek tilnyomé tébbségében
az Orszdgos Erdéallomédny Adattirbdl kertilt dtvételre.

Egyedi felvétel esetében vdltozé — minimum 4 m, maximum 25 m — sugard
mintakorokben tortént az adatgydijtés. A mintakor méretét a mintdba keriils
facgyedek szama hatdrozta meg, azaz egy fiatalabb dllomany esetében kisebb,
mig egy idGsebb, ritkdbb dllomédny esetében nagyobb mintasugir tartozott
a mintakorh6z. A mintakoronkénti egyedszam 15-25 db-os tartomanyba
kellett, hogy essen, timogatva ezzel a rugalmasabb munkavégzést. Kisebb
tertileti egységben és orszdgos szinten is a mintafdk darabszama atlagosan el
kellett érje a 20 db-ot.

Azokon a felvételi helyeken, amelyek egyben EVH mintavételi helyek is vol-
tak, a mintavételezés a 4 db EVH-s ,szatellit” korben tortént.

A terepi munkak soran az alabbi f6bb paraméterek felvétele tortént meg:
Mintapont dltaldnos adatai
Foéldrajzi koordindta, égtdj, alpont azonosité
Felvétel modja
Alloményszerkezet
Zarédas
Domborzat
Tengerszint feletti magassig
Fekvés
Lejtés
Vizgazdilkodaisi fok
Termdhelytipus-véltozat
Talajkar
Mintakér sugara
Elsfordulé cserjék

Mintafik adatai

Mintafik mintakoron belili azonositéi (sorszam, EVH jel, polar koordindta)
Fafaj

Eredet

Kor
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Atmérs (minimum, maximum)
Kirositds oka, mértéke

Kitermelés éve

Magassigi osztaly

Magassigmérési adatok, famagassdg

Alloményleiras paraméterei (Csak allomanyleirdsos médszer esetén)
Fafaj

Eredet

Elegyarany

Kor

Zir6das

Atméré (itlag)

Magassig (atlag)

Hektaronkénti torzsszam

Karositis

A terepi mérések pontossiga
atmérémérés:
egyed szinten: +0.5cm

mintakor dtlagandl: = 0.25 cm
kertletmérés (egyed szinten):

150 cm-ig: + 6 mm

150 cm felett: + 10 mm
magassdgmérés (egyed szinten):

20 m-ig: +0.5m

20.1-30 m kozott: +0.75 m

30 m felett: +1m

A felvételek a famagassig mérés kedvezsbb lathatésdgi feltételei miatt késé
6szt6l a kovetkezd év tavaszdig zajlottak. Az elsé harom ciklus felvételezése
- 15 évletelte utin - a 2007-2008. felvételi évben zarult. A teljes kort kiértéke-
lésre gyakorlatilag ettd] kezdve adédott lehetSség.

A nagy mennyiségi adat, f6leg a manudlis adatrogzités miatt, alapos ellen-
8rzést és konzisztencia vizsgélatot kovetelt meg, igy a kiértékelés is hosszabb
id6t vett igénybe.

A maga nemében pdratlan adatbdzisban szimtalan tovdbbi elemzési, haszno-
sitasi lehetSség rejlik, azonban ezeknek is eléfeltétele volt az adat-konziszten-
cia megteremtése.

11.3. A felvett adatok kiértékelése

A 15 év adatsora relci6s adatbédzisban, Visual Foxpro nyelvi kérnyezetben volt
tarolva és az els6 évek adatainak kiértékelése is ebben a kornyezetben zajlott.
Mivel a késébbiekben megtortént egy, a szisztematikus felvételezést tdmo-
gat6 programcsomag (FieldMap) beszerzése, benne a kiértékels és elemzd
alrendszerrel, igy 15 év adatsordnak feldolgozasa, kiértékelése is ebben a kor-
nyezetben, az Inventory Analyst programmal tortént.
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A feldolgozé szoftver illetve az FNM médszertan adottsdgainak kszénhets-
en szamos igazitist, konverziot és egyéb el6készitési feladatot kellett elvégez-

ni,

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

melyek koziil most a 1ényegesebbeket, felsorolds jellegiien ismertetjiik:
EVH 4 db szatellit korének 1 db mintavételi korbe konvertdldsa
Mintatertiletek sugardnak torzsszdmardnyos bdvitése

Viltoz6 mintaterilet dllandé mintateriiletre val6 konvertildsa
Allomanyfelvételek ellendrzése, sziikség szerint a megfeleld évjdrata
Adattdri adatokbdl valé betéltése, kiegészitése

Alloményleirdsok integraldsa az adatbazisba

Egyéb, csak az Adattirban fellelhetd informécicknak (pl. elsédleges ren-
deltetés, erdészeti tdj, stb.) a mintatertilet adataihoz valé rendelése
Holtfa elkiilonitése (Kilon holtfa felvétel a 15 év alatt nem tortént, de
regisztraldsra kertltek az idével elpusztult mintafik.)

Mintafinként atlagatméré képzése

Az egyes mintafikra es6 Ggynevezett reprezentativ teriilet szdmitdsa
Magassagi gorbe eléallitdsa

11.4. A kiértékelés eredményei

A kiértékelés eredményei jellemzGen az Adattiri adatokkal lettek Gsszevetve.
Mivel az FNM 5 éves id6szakonként mintdzta meg a tervezett mértékben
(kells reprezentativitdssal) az orszdg erdéallomdnyit, ezért az Adattarbdl is

az

adott id8szakra vonatkozé 5 év atlagdbdl szamitott érték szolgilt, mint

Adattari érték az 6sszehasonlitds alapjaul.

11.4.1. Mintavételezés adatai, felvételi modonkénti megoszldsa

Az FNM 3. ciklusinak 5 éve alatt 155.965 db mintafa felvétele tortént meg,
ez az egyedi felvételek esetében tlagosan 23,3 db mintafit jelent mintateri-
letenként. A mintateriiletek szima a ciklusra vonatkozéan 9.166 db, melynek
felvételi médonkénti megoszlasit az aldbbi dbra mutatja.

A harmadik ciklusban felvett
mintapontok felvételi mod
szerinti megoszldsa

FELVETELI MODOK SZERINTI MEGOSZLAS
§ 722 db

Badattan alloranyleiris
BHelyszini
allomanyleras
DEgyedi felvaial
WExyedi Bv'H-s feh érel
DPFuszlay agis

Blres tarilet

965 db Ckadslyaztstss
487 db

1 776 dh Z6dh
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11.4.2. Teriiletadatok

Az aldbbiakban az FNM 3. ciklusdnak tertletadatai kertilnek 6sszevetésre a
vonatkozé Adattari adatokkal. Itt fontos hangsilyozni, hogy az FNM ada-
tok a mintavételezés sordn tartalmazzdk az tres, zaréddshidnyos, stb., Ggy-
nevezett faillomdny-boritds hidnyos teriileteket, ezért az Adattdri teriiletek
képzett dtlagai is tartalmazzdk az tres tertleteket.

Az FNM adatokat a vonatkozé Adattdri dtlagadatokkal 6sszevetve az alab-
biak figyelhet6k meg a f6bb fafajcsoportok teriiletmegoszldsiban.

AZ EGYES FAJTACSOPORTOK TERULETE

ezer ha
4000

350,0

300,0

2500

Teriilet

2000

150,0

100,0

50,0

KST KIT ET €S B GY A J SZ K EKL NNY HNY F0 E H ELL EF FF LF VF EGYF Ures Az FNM-es és Adattdri teriiletek
teri

iilet

Fafajcsoportok fafajesoportonkénti osszehason—
litdsa

Jol lithatd, hogy az FNM-es adatok fafajcsoport szinten is kézel azonos te-
riletet képviselnek, mint az Adattdri adatok, igy visszaigazoljdk az elvirt
reprezentativitast.

Ugyanezt az informaciét, a f6bb fafajcsoportok szdzalékos tertiletmegoszlasat
lithatjuk az aldbbi tébldzatban FNM és Adattdri 6sszevetésben. Ahogyan az
varhaté volt, a felvételek médszertani eltérésébdl adédéan az FINM nagyobb
érzékenységgel mutatja ki az erdeinkben eléfordulé fafajokat. Mindebbdl ko-
vetkezik az is, hogy az Adattdri tertletnél kisebb tertiletek jelennek meg az
FNM adatokban azon féfafajok esetében, ahol az elegyfafajok a kis elegyara-
nyuk miatt nem kilon ,fafajsorként”, hanem a f6fafajhoz szamitottan tortén-
tek erdStervezéskor leirasra (pl. kocsdnyos tolgy, kocsdnytalan tolgy). Ezek-
nél az eseteknél természetesen né az elegyfafajok FNM-ben képviselt ardnya,
ahogyan litszik ez pl. a juhar, a kéris vagy a hérs esetében.

Szintén magasabb az FNM-beni tertletfoglaldsa azoknak a f6bb fafajoknak,
melyek meghatdrozéan elegyetleniil fordulnak el8, azonban 5-10%-nal ala-
csonyabb elegyardnnyal mas dllomdnyokban is szimos esetben képviseltetik
magukat. Ilyen pl. a cser és a bikk.
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Faraj csororT FNM ADATTAR

TERULET %
Kocsényos tolgy 8,1 8,4
Kocsinytalan tolgy 8,5 9,7
Egyéb tolgy 1,7 1,8
Cser 11,8 10,8
Bikk 6,2 57
Gyertyin 52 51
Akic 21,4 22,2
Juhar 2,1 0,9
Szl 0,4 0,2
Kéris 3,2 2,7
Egyéb kemény lombos 1,7 1,0
Nemes nyir 6,5 6,7
Hazai nyir 3,3 3,3
Fiz 1,0 12
Eger 2,7 2,7
Hars 1,7 1,1
Egyéb ligy lombos 0,5 0,3
Erdeifenyd 7,1 7,1
Feketefenyd 3,5 3,6
Lucfenyd 1,0 1,1
Vorosfenyd 0,2 0,2
Egyéb fenyd 0,1 0,1
Ures teriilet 21 3,9
Osszesen 100,0 100,0

11.4.3. Fakészletadatok

Az alibbiakban az FNM 3. ciklusinak fakészlet adatai és a vonatkozé Adat-

tari adatok osszevetése lathaté.

AZ EGYES FAFAJCSOPORTOK FAKESZLETE
millié m*
600 /
o FNM ot
= Adatia adat
500
400
E
£ e
&
200
100
Az FNM-es és Adattdri fa- .
ke’sz[etekﬁfhjfsaportonke’nti KST KTT ET €5 B GY A J 82 K EKL NNY HNY FO € H ELL EF FF LF VF EGYF
- oz Fafajcsoportok
dsszehasonlitdsa d

Ugyanezt az 6sszehasonlitist szimokban is lathatjuk az éléfakészletre vonat-
kozéan az alabbi tibldzatban. Itt feltiintetésre kertltek az FNM fafajcsoportos
éléfakészleteinek 95%-os megbizhatésigi szinthez tartozé konfidencia interval-
lumai is.
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ADATTARI ADAT FNM apat
Faraj csororT
ELOFAKESZLET m3 KONFIDENCIA INTERVALLUM®*

Kocsanyos tolgy 31627338 36821012 33936 154 39 705 870
Kocsanytalan tolgy 45561519 44763 593 41975 536 47 551 650
Egyéb tolgy 5003 616 6211970 5328 999 7094 940
Cser 44114 287 58 245 623 54 976 705 61 514 540
Biikk 39292680 50349 397 46 160 323 54538471
Gyertyan 17305 794 22 654 864 21131416 24 178 312
Akac 43304 812 52884 406 50375 559 55393253
Juhar 2791230 7353375 6 636 305 8 070444
Szil 569 238 1496 359 1088198 1904 520
Koéris 10735 493 12 404 988 11107 168 13 702 809
Egyéb kemény lombos 2766909 5493088 4 850 827 6135349
Nemes nyar 13 668 191 19732421 17 665 004 21799 839
Hazai nyar 10037 871 12 323 456 10 605 952 14 040 961
Faz 4728472 4132 411 3274 239 4990 583
Eger 9366390 13155942 11292 8§99 15018 986
Hars 6283 411 8295164 7305762 9 284 565
Egyéb lagy lombos 1154779 1473780 1110625 1836 935
Erdeifenyé 34016 525 34440 069 31905327 36 974 810
Feketefenyd 11 643 649 11843730 10485 336 13202 123
Lucfeny6 5417129 6070 014 4742 390 7397 638
Vorosfenyd 1128121 854263 560487 1148039
Egyéb fenyé 317916 263782 134 345 393220
Osszesen 340835370 411263 707 404 397 824 418 129 589

*=0,05

Az eltérés elsé litasra jelentSs, mintegy 70 millié m®. Hangsulyozni sziikséges
viszont, hogy teljesen méas médszerii adatgyijtésrél van sz6 az FNM illetve
Adattar esetén, igy messzemend kovetkeztetéseket csak kell6 Gvatossaggal,
az eredmény tovabbi részletes vizsgalata utan célszerii levonni. Az 6sszeflig-
gések tovabbi elemzésére az idGsoros adatok vizsgalatinal kertl sor.

11.4.4. Koroszta’lyviszonyok

Az aldbbiakban az FNM 3. ciklusinak és a megfelel$ id8szak Adattari dtla-
ganak teriiletadatait lithatjuk korosztdlyonként.
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Az FNM-es és Adattari
teriiletek korosztalyonkénti
osszehasonlitdsa

AZ EGYES KOROSZTALYOK TERULETE

B FNM adat

i Adattari adat

1-108 11-208v 20-30& 31-40&v 41508 51-60&v B1-T0&v T1-80&v B1-90év 91-100év 10Téve Oresterdlet
Korosztaly

Az FNM és az Adattiri értékek szinte minden korosztilyban kézel azonos
nagysigu teriiletet mutatnak. Egyedili eltérés a 100 év feletti egyedek eseté-
ben jelentkezik. Ebben jelentés szerepet jitszik az, hogy az FNM mintavéte-
lezésnél a hagyastik bekertilnek a mintiba, adott esetben — példaul, ha csak
egy mintafa esik a 25 m-es sugart korbe — akar kissé tulreprezentalt teriilet-
tel, mig az Adattirban ezek az egyedek terilet nélkil szerepelnek.

Ugyancsak jelentGs eltérés lithat6 az ures tertletek vonatkozasaban. Ebben
az esetben az eltérés meghatdrozéan annak tudhaté be, hogy az FNM ada-
tokban csak a teljesen tires teriilet kertil ebbe a kategéridba, mig az Adattdri
adatok esetében az tres tertileten (ires vigison) tul az erddsitések zarédashi-
dnya is szerepel ebben a halmazban.

11.4.5. Fafajmegoszlds

Ahogy arra kordbban mdr utalds tortént, az erdStervezés sorin tilnyomé
részt csak az 5%-ndl nagyobb elegyardnnyal biré fafaj keriil kiilon, fafajsoros
adatként leirdsra, mig az FINM felvételek sordn részletesebb informécié nyer-
hetd az erdeinkben kisebb ardnyban fellelhetd fafajok Gsszetételérdl is. Az
alabbi tdblazatban a mintateriileten felvett fafajok tertletfoglaldsi adataibdl
az orszdg erdétertletére kivetitett fafajmegoszlds tanulmanyozhaté. Eb-
bél teljesebb kép nyerhetd erdeink viltozatossigirdl és az egyéb — leirdsra
elegyfafajként sem keriils — fafajok megkozelitd teriiletfoglaldsarol.
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TERULET

Farajy

HEKTAR (*=0.05) %
Kocsényos tolgy 149 894 140 972 - 158 817 8.1
Szlavén tolgy 490 0 - 991 0.03
Kocsinytalan tolgy(ek) 158 709 150 184 - 167 233 8.5
Molyhos télgy 20 148 17 358 - 22938 1.1
Véros tolgy 11 955 9 435 - 14 474 0.6
Amerikai mocsartolgy 15 0 - 40 0.0008
Egyéb tolgy fafaj 99 0 = 214 0.005
Csertdlgy 220 265 210 241 - 230 288 11.8
Bukk 116 201 108 382 - 124 020 6.2
Egyéb biikk 13 0 - 38 0.0007
Gyertyin 96 514 91077 - 101 951 5.2
Egyéb (keleti) gyertyan 16 0 - 41 0.0009
Akic 391 692 377 250 - 406 134 21.6
Appalachia akdc 30 0 - 74 0.002
Csiaszartoltési akic 19 0 - 46 0.001
Kiskunsagi akéc 32 0 = 94 0.002
Nyirségi akac 190 0 = 563 0.01
Zalai akic 190 0 - 561 0.01
Kiscsalai akdc 2 0 - 5 0.00009
Hegyi juhar 6 044 4708 = 7379 0.3
Korai juhar 4397 3345 = 5 449 0.2
Mezei juhar 23197 20 862 - 25531 1.2
751d juhar 5205 3843 - 6567 0.3
Ezist juhar 510 132 - 889 0.03
Tatar Juhar 47 0 - 116 0.003
Egyéb juhar 442 291 - 592 0.02
Hegyi szil 609 260 - 959 0.03
Mezei szil 4469 3515 - 5422 0.2
Vénic szil 1528 997 - 2058 0.08
Turkesztani szil 1738 859 - 2616 0.09
Magas kéris 26 786 23 650 - 29923 1.4
Magyar kéris 8 639 6713 - 10 565 0.5
Amerikai (voros) kéris 7 380 5592 - 9169 0.4
Virdgos kéris 17 486 15 209 - 19 763 0.9
Fekete di6 6308 4578 - 8038 0.3
Kozonséges dié 2899 1997 = 3801 0.2
Madircseresznye 4470 3634 - 5306 0.2
Sajmeggy 553 193 - 913 0.03
Csepleszmeggy 45 0 = 123 0.002
Zselnicemeggy 474 258 = 690 0.03
Kései meggy 3033 2224 = 3842 0.2
Vadalma 293 143 - 443 0.02
Vadkérte 2129 1594 - 2 663 0.1
Fehér eperfa 1573 962 = 2183 0.08
Madirberkenye 155 0 = 408 0.008
Haiziberkenye 18 0 - 38 0.001
Lisztesberkenye 123 0 = 283 0.007
Barkécaberkenye 2511 1877 = 3145 0.1
Szelidgesztenye 825 292 = 1358 0.04
Juharleveld platin 290 0 - 593 0.02
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TERGLET

Faray

HEKTAR (*=0.05) %
Keleti ostorfa 106 0 - 275 0.006
Nyugati ostorfa 2 414 1602 = 3225 0.1
Lepényfa 582 152 - 1012 0.03
Japdnakdc 15 0 - 44 0.0008
Ezistfa 2026 1104 - 2948 0.1
Csorgofa 21 0 = 54 0.001
Torok mogyord 6 0 = 18 0.0003
Fel nem sorolt egyéb kemény lombos fafaj 1652 793 - 2512 0.09
Korai nyér 4458 2921 - 5995 0.2
Kései nyar 213 0 = 538 0.01
Orids nyar 9989 7548 - 12 429 0.5
Olasz nyar 26 270 22095 - 30 444 1.4
Francia nyir 271 0 = 570 0.01
Holland nyér 9 0 = 24 0.0005
Egyéb nemes nyar 6 460 4353 = 8567 0.3
Blanc du Poitou nyar 206 0 = 604 0.01
BL nyir 2110 963 - 3257 0.1
Pannénia (H-490/3) nyar 46 410 40 749 - 52072 2.5
Agathe F (OP-229) nyir 16 582 13193 - 19972 0.9
1-45/51 nyar 1283 319 - 2248 0.07
1-154 nyir 4 0 - 11 0.0002
1-273 nyir 285 0 = 702 0.02
H-328 nyir 410 0 - 973 0.02
S-611-c nyir 56 0 - 134 0.003
Tripl6 nyér 254 0 - 550 0.01
Kopecky (H-490/4) nyéir 747 14 - 1481 0.04
Favorit nyar 10 0 = 28 0.0005
1-58/57 nyir 2653 1435 - 3871 0.1
Fehér nyir 7 009 5036 - 8981 0.4
Sziirke nyar 47 146 42196 = 52097 2.5
Rezgé nyir 2858 1773 - 3942 0.2
Fekete nyéir 4326 3141 = 5511 0.2
Jegenyenyar 52 0 = 151 0.003
Egyéb nemes nyar 2227 1041 - 3414 0.1
Bédai egyenes fiiz 1354 448 - 2261 0.07
1-1/59 fz 203 0 - 601 0.01
Veliki Bajar ftiz 42 0 - 112 0.002
Fehér fiz 16 058 13102 - 19 014 0.9
Szomoru fiiz 94 0 = 238 0.005
Torékeny fiz 86 0 = 223 0.005
Kecskeftiz 587 326 - 849 0.03
Egyéb fiizek 55 0 - 136 0.003
Mézgis éger 50 760 45123 - 56 397 2.7
Hamvas éger 137 21 = 254 0.007
Havasi éger 5 0 = 16 0.0003
Kisleveld hars 14903 12910 - 16 896 0.8
Nagyleveld hars 3799 2711 - 4887 0.2
Ezist hérs 12514 10 273 - 14 756 0.7
Kozonséges nyir 5147 3742 = 6551 0.3
Vadgesztenye 353 0 = 748 0.02
Balvanyfa 3037 1950 - 4124 0.2
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TERULET

Faray

HEkKTAR (*=0.05) %
Kozonséges szivarfa 3 0 = 8 0.0001
Egyéb ligy lomb 8 0 = 25 0.0004
Erdeifenys 130 798 122 255 - 139 341 7
Simafenyd 1 000 243 - 1758 0.05
Alfoldi erdeifenyd 33 0 = 68 0.002
Feketefenyd 65 582 59 287 - 71876 3.5
Banks-fenyd 12 0 - 36 0.0006
Kili feketefenyd 33 0 - 78 0.002
Albertirsai feketefeny 86 25 - 148 0.005
Lucfenys 19 125 15 811 - 22 439 1
Varbiikki lucfenyd 6 0 = 15 0.0003
Vorostenyd 3977 2750 - 5204 0.2
7,61d duglaszfeny6 214 32 = 397 0.01
Kék duglaszfenys 199 0 = 589 0.01
Jegenyefenyd 41 0 = 96 0.002
Kaukazusi jegenyefenys 5 0 - 15 0.0003
Ko6zonséges boroka 637 195 = 1078 0.03
Virginiai boréka 78 0 - 231 0.004
Oregonciprus 241 0 - 636 0.01
Nyugati thuja 26 0 - 76 0.001
Egyéb fenyd 366 0 - 754 0.02
Ures teriilet 38761 33322 - 44200 2.1
Osszes 1860 127 100

11.4.6. jtméro”megoszlds

Az FNM felvételi adatok az dtmérére vonatkozéan is mért egyed szintl
adatokat tartalmaznak, igy elsé izben dll rendelkezésre Magyarorszag fadl-
lomdnyainak reprezentativ dtmérdeloszlisa. A kovetkez8 dbran az FNM 3.
ciklusiban mért egyedi felvételii mintafik dtmérdinek gyakorisigi eloszldsa
lithato.

MINTAFAK MEGOSZLASA ATMERGCSOPORTOK SZERINT
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Atméré (cm) Az egyes dtméricsoportokban
Sfelvett mintafik szama
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Oshonossdg szerinti
teriiletmegoszlds erdészeti
nagytdjanként

11.4.7. 6sbonossa’g

Napjainkban egyre hangstlyosabban jelentkezik a természetesség, természet-
kozeliség fogalma. Ennek egyik meghatirozé eleme az 8shonossig. Az &sho-
nossagi besorolds mintafinként tortént, dr.Bartha — dr.Standovar — dr.Timar
erdészeti tdjakra vonatkozé besoroldsa alapjan. Megillapithatd, hogy Ma-
gyarorszag teriiletén - azt vizsgilva, hogy az adott fafaj §shonos vagy sem az
adott erdészeti tdjban - az el6fordulé fafajok 58,5%-a éshonos, illetve egé-
szen pontosan: tajhonos, ami az §shonossignil eggyel finomabb kategéria.

Az aldbbi dbra az &shonos illetve nem 8shonos fafajok tertiletfoglaldsardl ad
informaciot erdészeti nagytajankénti bontasban. (Itt megjegyzendd, hogy az
adott nagytajban el6fordul6 iires tertilet a nem 6shonos kategériaba lett meg-
jelenitve.)

OSHONOS £ES NEM GSHONOS FAFAJOK TERULETFOGALASA NAGYTAJANKENT

7% 8%

¥ Nagyalféld - 6shonos
[INagyalféld - nem 6shonos
™ Eszaki-kozéphegység - 6shonos
[ Eszaki-kézéphegység - nem Gshonos
B Dunantuli-k6zéphegység - 6shonos
[ Dunantuli-kézéphegység - nem
6shonos
| H Kisalféld - &shonos
OKisalféld - nem 6shonos
® Nyugat-Dunantul - &shonos
INyugat-Dunantul - nem éshonos
Dél-Dunantdl - 8shonos

Dél-Dunantul - nem éshonos

Ugyancsak az 8shonossdgra vonatkozé informacié lithaté az aldbbi tdbldzat-
ban fafajcsoportos részletezettségben, itt az tires teriilet mar kilon keriil meg-
emlitésre.

FAFAjCcSOPORT NEM 6sHONOS OsHonos
ha % ha %
KST 490 0,07% 149 894 14,05%
KTT 26 0,01% 158 683 14,87%
ET 12252 1,63% 19 965 1,88%
CS 1905 0,26% 218 360 20,46%
B 13 0,01% 116 201 10,90%
GY 16 0,01% 96 514 9,05%
A 392154 51,84% - 0,00%
1] 7296 0,97% 32545 3,06%
SZ 1738 0,23% 6 606 0,62%
K 10 917 1,45% 49 374 4,64%
EKL 21591 2,86% 10 929 1,03%
NNY 120 906 15,98% - 0,00%
HNY 677 0,09% 60 714 5,70%
FOU 1782 0,24% 16 696 1,57%
E 19 0,01% 50 884 4,78%
H 416 0,06% 30800 2,89%
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FAFrAjcsoPoORT NEM 6SHONOS Osnonos

ha % ha %
ELL 3401 0,46% 5147 0,49%
EF 95 995 12,68% 35837 3,37%
FF 65 712 8,70% - 0,00%
LF 13154 1,75% 5976 0,57%
VF 3977 0,53% - 0,00%
EGYF 1137 0,16% 670 0,07%
Osszesen 755 574 100,00% 1065795 100,00%
Ures teriilet 38 761 4,9%

11.4.8. Eldfordulo cserjék

A felvételek sordn, a mintateriileten leirdsra keriilt a cserjeszint az abban el6-
tordulé cserje- és fafajokkal. Az alabbiakban az FINM 3. ciklusdnak adatai-
bél az eléfordulé cserjefajok kertilnek ismertetésre. A ,Gyakorisig” azt jelzi,
hogy az adott cserje hiny mintaterileten volt megtalalhaté.

MAGYAR NEV GYAKORISAG MAGYAR NEV GYAKORISAG
Alisfa 1 Kozonséges vadszsls 3
Arany ribiszke 12 Kokény 1045
Babérboroszlan 24 Lényelvi csodabogyé 2
Bibircses kecskerdgd 159 Ligeti sz616 2
Borostyan 208 Mahénia 10
Csigolyaftiz 2 Mogyoré 384
Csere galagonya 242 Mogyorés hélyagfa 36
Csikos kecskeragé 583 Molyhos szeder 1
Cserszomorce 17 Milna 85
Egybibés galagonya 2987 Ostorménbangita 109
Erdei iszalag 323 Orgona 4
Fagyal 1996 Pukkané dudafiirt 4
Farkasboroszlin 33 Rekettyeftiz 2
Fekete bodza 1916 Séskaborbolya 238
Fekete lonc 2 Serevényfiiz 1
Fekete ribiszke 1 Seprézanét 8
Fiirtos zanét 1 Szirés csodabogyd 23
Hamvas szeder 564 Foldi (erdei) szeder 2357
Hisos som 686 Szirti gyongyvesszd 1
Havasi (z6ld) éger 1 Varjutovis benge 105
Jerikéi lonc 11 Vorosgyirt som 958
Kényabangita 30 Vadkoszméte 400
Kutyabenge 222 Vadrézsa 1713
Kinincs 179 Voros ribiszke 3
Kosarkots fiiz 1 Ukérke lonc 3
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Az els6 ciklusban megtortént a mintateriiletre jellemzd ligyszara névények
telvétele is. Ezek kiértékelése hasznos informaciokkal szolgalhat elterjedésiik-
18l és gyakorisagukrol.

11.4.9. Idésoros adatok — Fakészlet vdltozds

Az FNM felvételek kiértékelése sorin alapvetSen 3 ciklus kiilonithets el,
azonban az hogy egy-egy ciklus 5 eltéré — de minden 5. évben ismétl6ds —
részhalmazbdl dll, lehet6vé teszi a felvételek folyamatos, idGsoros vizsgilatit.
Mindezt olyan médon, hogy az 5 éves ciklus els6 felvételi évének adatai rend-
re elhagydsra keriilnek, de egyuttal kiegésziilnek a soron kévetkez6 felvételi
év adataival. Igy a teljes, 15 éves id6szakra 6sszesen 11 db 5 éves vizsgilati
halmaz nyerhetd. Ezzel lehetévé vilik a véltozdsok finomabb kimutatisa, de
egyben a kivint reprezentativitds is megdrizhetd. Az alibbi sematikus dbra
ezt a megbontdst szemlélteti.

-

Halmaz Teljes id6szak § § § § §

2l|la|s|e|=
1 1993/1994-1997/1998
2 1994/1995-1998/1999
3 1995/1996-1999/2000
4 1996/1997-2000/2001
5 1997/1998-2001/2002
6 1998/1999-2002/2003
7 1999/2000-2003/2004
8 2000/2001-2004/2005
9 2001/2002-2005/2006
10 2002/2003-2006/2007
11 2003/2004-2007/2008

Az alabbi dbra az él6fakészlet viltozdsit mutatja az FNM felvétel teljes cik-
lusdra a fentiekben vizolt 11 db halmazra.

Az FNM £s Az ADATTARI ELOFAKESZLET VALTOZASA
milliés m”
420
400
380
I
&L
40
kel
300
1 2 ] 4 5 6 T L3 1 ] 10 1"
Az élofakészlet alakuldsa -
az FNM-es ill. Adattari ——FNM ~*Adattar (5 év atlaga)
adatok alapjdan
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Szembeotls az eltérés az FNM altal szdmolt és az Adattari él6fakészlet ko-
zott. Szintén felting a két gorbe meredekségének eltérése. Az okok, Gssze-
tiggések alaposabb feltdrdsa tobbirdnyud vizsgalatot igényel.

Ismert viszont, hogy az Gn. nagyteriiletd erdéleltir — amilyen az FNM is —
és a részletszinten nyert adatok kozott jellemz8en 10-30%-os szisztematikus
eltérés tapasztalhaté a nagytertilet( erddleltdr javira. Az Eurépédban végzett
mérések mindeniitt ilyen mértékd és irinyu eltérést eredményeztek. Ezt a
nemzetkozi vizsgilatok sordn egyrészt azzal indokoljik, hogy a felvételez6i
szubjektivitds kevésbé jelentkezik 1-1 mintafa megmérése esetében, mint az
erdGtervezés erddrészlet szinten végzett allomanyszintd, atlagértékkel tor-
ténd lefrdsiban. Misrészt az erddérészlet szintd leirdsok sordan alkalmazott
fatermési tabldk az esetek tobbségében alacsonyabb novedékkel szamolnak,
illetve az id6 el6rehaladdsival nem kovetik az erdei dllomanyok novekedésé-
ben beillt viltozasokat.

A fenti adatok alapjin a szisztematikus felvételd FNM-b6l szirmazé 6sszes
élétakészlet 20,66 %-kal magasabb a részletszint( erdéleltir 6sszesen értéké-
nél. Az eltérésnek a nemzetkozileg elfogadott indoklds hazankban is magya-
razatdul szolgilhat. Szikséges azonban az eredmények tovabbi vizsgélata, az
okok és okozatok alapos elemzése. Ezt a fatermési tdblak alkalmazhatésaga-
nak feliilvizsgilata kovetheti. A fentieken tal a klimavéltozas szerepe sem el-
hanyagolhaté. A névedékviltozassal kapcsolatosan szimos orszdgban hason-
16 trendet mutattak ki, s bizonyos szakmai korok ezt - akdr a névekvé CO2
mennyiségével is Gsszefliggésbe hozva - az erdddllomédnyok novekedésének
gyorsuldsival magyarazzak.

Még nem egyértelmien megvilaszolt viszont az a kérdés, mely mar par év-
tizeddel ezel6tt fogalmazédott meg (ldsd példaul Heinrich Spiecker e téma-
ban megjelentetett munkdit): ,Mi az oka az erd6k felgyorsult névekedésének
Eurépa szerte?”. Az erd6k gyorsulé névekedését ugyanis mér évtizedekkel
ezel6tt észlelték Eurépédban.

Az FNM-es élsfakészlet gorbe emelked6 meredeksége tehit beleillik ebbe
a trendbe, de itt is fel kell hivni a figyelmet az elhamarkodott dllasfoglalas
veszélyeire. A helyes kovetkeztetésnek — jelen esetben — a folyamatok tovébbi
vizsgalatat kell szorgalmaznia.

Végezetil nem szabad elhallgatni azt a tényt sem, hogy az Erdészeti Tudo-
mdnyos Intézet mér rendelkezik Gjabb fatermési tdbldkkal, melyek gyakorlat-
ba val6 bevezetésére komoly esély volt az évezred elsé éveiben. Amennyiben
bevezetésiikre sor keril, pontosabb vilasz adhaté az 4j fatermési tabldk ada-
tainak fiiggvényében.

11.4.10. A novedék

A mintapontok fakészletének FNM felvételi ciklusok kozotti véltozdsin
— ugynevezett faegyed szintl elszamoldson — alapulé novedékének pontos
meghatirozdsihoz tovdbbi jelentds feldolgozasi id6 és munka szikséges.
A kapott adatok alapjin viszont bizonyos trendek mar megfogalmazhatok.
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Az FNM teljes felvételi idészakra es6 fakészlet viltozdsibdl szamitott,
1 évre es6 dtlagos él6fakészlet novekedés (az un. novekmény) Magyarorsza-
gon mintegy 5 millié6 m3. Az édtlagos folyénovedék (FNM korszaki atlagno-
vedék) meghatirozasihoz ezt még noévelni kell az éves fahasznalatok értéké-
vel (ez dtlagosan 7 millié m3) és a mortalitdssal. Ennek eredményeképpen az
FNM alapjan becsiilt éves novedék 12 millié m3 felett van, valészindsithetd-
en kozeliti a 13 millié m3-t.

Tekintetbe véve azonban a névedékre hat6 szimos tényezdt, az igy megalla-
pitott érték pontositisdra, illetve viltozasinak kimutatdsara tovibbi vizsgila-
tok javasoltak. Ezek kozé tartozik pl. a mortalitis meghatirozdsa, melyet az
FNM adatokbdl az emlitett faegyed szinti ,elszdmolds” elvégzését kovetSen
nagyobb pontossiggal nyerthetink.

11.5. Az FNM jovéje

11.5.1. Az FNM negyedik ciklusdnak inditdsa

Az els6 3 ciklus lezdrdsa utin, az el6z8 id8szak tapasztalatainak, tovabbd az
id6kozben jelentkezd hazai és nemzetkozi igényeknek megfelelden felilvizs-
galatra és dtalakitdsra kertlt az FNM kordbbi médszere. A felilvizsgilatnal
kiemelt szempont volt a folyamatossidg minél teljesebb megérzése.

Idékozben, egy Eurépai Uniés fejlesztési lehetségnek koszonhetSen, korszerd
eszkozpark és a mikodtetéséhez sziikséges programcsomag beszerzése valésult
meg. Ett6]l kezdve az FINM rendszere mar térinformatikai elemeket is tartalma-
26 rendszerként mikodik. Tekintettel a jelentSs valtoztatdsokra, a tovdbbiakban
a kordbbi, 15 éves FNM rendszer FNM1 rendszerként, mig a most indult ne-
gyedik ciklus felvétele FNM2 rendszerként keriil hivatkozdsra.

Az FNM2-ben a mintavételi hdlé és a mintapontok kijelolésének médszere
alapvetéen nem valtozott. A mintakorok esetében az egyediili emlitésre mél-
t6 dolog, hogy az EVH-s pontokon mir nem a ,szatellit” kis korok felvétele
tortént meg az FINM2 sordn, hanem itt is a t6bbi, nem EVH-s ponton alkal-
mazott elvek szerinti koncentrikus korok.
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Eszak-Nyugati mintateriilet Eszak-Keleti mintaterdlet
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Dél-Nyugati mintaterlet i Dél-Keleti mintaterillet Felvételi trakt a hozzd
tartozd négy allando sugari
mintaponttal

Jelent6s valtozas viszont, hogy az egyedi felvételezés viltozé sugard kéron
alapul6 mintavételezése allandé sugard, koncentrikus korok dltal reprezen-
talt mintateriiletekre médosult.

500 m?-es mintaponton beliil
kialakitott szegmensek

TERULET MERT ATMERO

m? cm

A korédbbi adatokon tilmenden nagyobb hangsulyt kap az erdd természe-
tességét jelz6 indikdtorok leirdsa. Ennek megfelelGen fel lettek véve az allé
és fekvé holtfik, valamint a tuskék adatai, tovibbd megillapitist nyert az
aktudlis- és a potencidlis erdStdrsulds is. A rendszer sajdtossdgabol adédéan a
pont, vonal és terilet jelleg( adatok egybdl a térinformatikai rendszer elvara-
sainak megfelelden lettek tdrolva.
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A felvételezéseket a FieldMap rendszer szoftver és eszkozparkja timogatta.
Az aldbbi dbrdn a terepi felvételezés térképi adat-rétege lithatd, rajta a bemért

mintafikkal, tuskékkal és a fekvd holtfikkal.
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W °, Reference points
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Jeliilete

A felvételezés eszkozparkja az alabbiakbdl tevédik ossze:
» Hammerhead tablet PC

» ForestPro 1ézeres tivmérs

» Mapstar II elektronikus irdnytd
» GeoXH illetve SXBlue GPS

Az aldbbiakban egy SXBlue illetve egy osszeszerelt méréiallomas lathato.

Bal oldali kép:
SXBlue GPS

Jobb oldali kép:

A méréallomds
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11.5.2. Az FNM?2 kiértékelése
Az FNM2, vagyis a negyedik ciklus elsé évének felvéte

Az FNM2 orszdgos tréningje

lezése a 2008-2009.

évben megtortént. A kordbban leirt elvirdsoknak megfelelSen, sikeriilt az uj
eszkoz- és szoftverparkra megalkotni a felvételezés médszertanit és megte-
remteni az egységes munkavégzés korilményeit. Az adatok vizsgilata és ér-
tékelése e konyv megirdsinak idején még folyamatban van, azonban a terepi
adatrogzités elényeinek koszonhetéen elézetes eredmények mar kozolhets-
ek, hangsilyozva, hogy ezek mindossze 1 felvételi év adatsoran alapulnak.

Bromdt telp

@ oot | By swcen | #h sopwen | T Canicwen | T Mecwsteain 3 sotwane | ([ soen | [ s

Miniais: [Trees) " Tod

TenietPaifoeprstins_hal

Fetseerce v 3

o . et My et (s 3]

F dcacpentork b ds keon s bpork b terde [run ]
Erdizow ragtHark s s o Loglaths
Folsorkdnd_ha

Musher:[1 |

r

1 Mo of pht oy
™ Mo o plt s o hctinn

FsBorudeydipuscnkéed tnsibet

FosbBorsdrydifuasank e tesidet 73

Flut moight ittt

F ok ek ikt ket ik [
Filesapetinbiod ds kaanistionk bos [ainag
Frdiesati pagutibnkidnt isnag

Fribbcoes ruagyt . ok Lo el (ntdelonyal |l ok ded ]

Fl csoprtonibies [atierey
K

I Sk sumenary toelz] n Outoas
g Puublish aeso sesubs i outped (2. for mean|

F
r

Bk e sl
by s s gkl

Mot (i b b

B whghstirig s

=]

[

4 oo task | Analyst statisztikik

Erdétarsulasok megoszlisa
A mintapontokon meghatirozasra kertlt az aktudlis- és
tarsulas is. A kovetkezd abrak errél adnak informaciét.

a potencidlis erd6-
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AKTUALIS ERDOTARSULASOK TERULETE

Egeresek

Nyiresek

Nemes nyarasok és nemes fiizesek
Molyhos tolgyesek

Lucfenyvesek

Karisesek

Kocsanytalan tolgyesek

Kocsanyos tolgyesek

Juharosok @

Harsasok

Hazai nyarasok

Gyertyanosok

Gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek
Gyertyanos-kocsanyos tolgyesek

Filizesek

Feketefenyvesek

Erdeifenyvesek

Egyeb lagy lombosok [
Egyéb kemény lombosok

Egyéb fenyvesek

Cseresek

Buikkosok

Akacosok
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PoTenciALls ERDOTARSULASOK TERULETE

Egerlapok

Tormeléklejto-erdok

Sikvidéki (folyomenti) F-NY ligeterdok
Sikvidéki (folydmenti) T-K-SZ ligeterdo
Sik- és dombvidéki GY-KST

Sik- és dombvidéki CS-KST

Sziklaerdok | @

Sziki tolgyesek

Nyilt és zart homoki tolgyesek

Mészkeriilo tolgyesek S

Mészkerllo GY-T

Mészkeriild bikkésok i

Mész- és melegkedvelo tolgyesek

Losztdlgyesek

Kozép-hegységi és dombvidéki GY-KTT

Kozéph. és dombyv. CS-KTT

Hegy- és dombvidéki biikkésok

Hegy- és dombvidéki (patakmenti) ligeterdok | Sy

Dny.-dunantli erdeifenyo elegyes - lomberddk | §

Borokas-nyarasok

ezer ha

Bokorerdok | gy
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Léagyszaru boritas
A cserje boritottsigrél rendelkezésre dll az erdtervezés sordn gydjtott in-
formacio, ezért itt az erdeink lagyszara boritottsdgara vonatkozé informacié
kertl bemutatésra.

A LAGYSZARU BORITAS MERTEKE A MEGMINTAZOTT TERULET ARANYABAN

@ Ures teriilet vagy nem definialt a
boritas

ONincs lagyszar szint
DO Egytntetien szérvanyosan fedett,
max. 30 %

B Csoporiosan szorvanyosan fedet,
max. 30 %

@ Egydntetien kizepesen fedett,
max. 30-70 %

B Csoportosan kézepesen fedett,
max. 30-70 %

B Teljes fedettségd, 70-100%

Lagyszarii boritds megoszldsa
fedettség szerint

Holtfa megoszlas
Amirél eddig abszolit nem volt ilyen 1éptéki felmérésen alapuld orszdgos
adat, az a holtfa mennyisége. Az FNM2 felvételezése sordn elkiilonilten lett
telmérve az all6 holtfa, a tuskék és a talajon fekvé holtfaanyag. A mintegy 17
millié m3 holtfaanyag megoszlasirdl adnak tdjékoztatst az alibbi dbrdk.

A HOLTFA ES FAANYAG MEGJELENESI FORMAL

0,7%
B,1% 01%

B Al holtfa - lombos
BAII6 holtfa - fenyd

B Fekvd holt faanyag -
lombos

O Fekvd holt faanyag -
fenyd

B Fekvd holt faanyag -
ismeretlen fafaji

DO Tusko - lombos

D Tusks - fenyd

O Tuskd - ismeretien fafaji

Holtfa és holtfaanyag térfogatanak

megoszldsa

6,4%
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A képen a biikki Oserds lithats.

All6 holtfa
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A HOLTFATOMEG AZ OSSZESFATOMEG SZAZALEKABAN AZ EGYES FAALLOMANYTIPUSOKBAN

violyhos tolgyese
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11.5.3. Az FNM adatainak tovdbbi felbaszndldsi lehetdségei

A szakmin beliil rendszeresen felmeriil az orszagos dllapotot képviseld fater-
mési tabldk egyes erdészeti tdjakon beliili alkalmazhatésiga, az erdStervezdi
és erd6gazdilkodéi gyakorlat sordn helyi szinten tapasztalt szisztematikus
eltérés.

Ez az eltérés az erd6tervezés gyakorlataban helyi korrekciés (lambda) ténye-
z8k elééllitasaval, illetve helyi fatermési tablak szerkesztésével oldhaté meg.
Elismerve azt a tényt, hogy a fatermési tabldk szerkesztéséhez lényegesen
alaposabb, hosszabb tiva és az erd6gazdilkoddsi beavatkozdsokat finoman
kovets adatgyjtés tortént és szikségeltetik, kijelenthets, hogy az adott terii-
leten jelentSs informaciét képviseld és kell6 pontossiggal biré FNM adatok
telhasznalhatéak a fenti elképzelések megvaldsitasira. Az alabbi két dbra jol
szemlélteti a helyi, adott fafajra vonatkozé névekedésmenet és az orszdgos
novekedésmenet kozotti eltérést.

BUKK MAGASSAG-ATMERSG PONTHALMAZ A GOCSEN TAJBAN
50

70 20 30 40 50 80 70 80 80 100 7110
Atmérd

OR$ZAGOS MAGASSAG-ATMERG PONTHALMAZ (BUKK)

Magasség

{ i : ; : ] 1 1 ] : : ]
O 70 20 30 40 50 60 70 @0 80 100 110 120 140
Atrnérd

Gocseji erdészeti tdjra a biikk
Jafajcsoport magassdgi ponthal-
maza ésa halmazra illesztett

fiigguény

A biikk fafajcsoport magassagi
ponthalmaza é a halmazra il-
lesztett fiiggvény Magyarorszdg
fteriiletére vonatkozdan
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Az egyre elterjedtebb, folyamatos erddboritést biztosité izemmddban kezelt
erd6k indulé dllapotinak felvételét, illetve azok id6szakonkénti leltdrozdsit is
megkonnyithetik az FNM sordn nyert eredmények.

A felvételek hatékony timogatdsaként lehet6ség van a magassigméré-
sek minimalizdldsara, illetve teljes elvetésére és helyette az dgynevezett
fatomegtarifak alkalmazdsira. Ezen helyi fatomegtarifik kidolgozasara szin-
tén felhasznalhaték az FNM mérések sordan nyert adatok.

Tetsz6leges részhalmaz, pl. adott erdészeti tdj, vagy az egyes tizemmodok
vizsgilata esetén az dllomanyszerkezeti jellemz8k (pl. magassigi, dtmérd,
koreloszlds) szintén megillapithaték az FNM adatokbdl. Az aldbbi dbra az
erdeifenyd kormegoszlasit tiikrozi négy erdészeti kistdjban.

Az ERDEIFENYS TERULETENEK ELOSZTASA KOROSZTALYOK SZERINT

2500

2000

1500 & m

Teriilet

1000

500

1-10ev 11-20ev 21-30ev 31-40ev 41-50ev 51-60ev 61-70ev 71-80ev 81-90ev 91-100ev 101ev+
Korosztalyok

Erdeifenyd korosztdly — megoszla- BFels6-Orség DAIs6-Orség D Gocseji-dombsag DKerka-Mura-lgy
sa négy erdészeti kistajban

Hasonl6 bontasu, finomsdgu informacick akar térképei dbrazoldsa is lehetsé-

ges. Az alibbi térképen példaul az erdeifenys két — Gocsej és Orség — kistaja-
kon belili dtméréeloszlisa lathato.
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Az erdeifeny dtmérbeloszlasa
erdészeti kistajanként
az Orségben (47b)
¢s a Gocesejben (48a)

Bea BD BI M PTS30 DM MM HLE BN R4 Alas M -8
Lrmardsegannk
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Kilépve az erdészeti kistdj szintjérdl, az adott erdészeti tdjra jellemz6 tovabbi
adatok adhatok meg, akir az egész orszdgot lefedden. Ilyen lehet a faillo-
ménytipus, a tdjban domindns fafaj tertilete, vagy éppen — mint az alabbi db-
rdn lithaté — annak hektironkénti fakészlete, de akar a hektironkénti holtfa
mennyisége is (1dsd az alabbi térképet).

Erdészeli ta] hatara

Orszaghatar

-50m3ha
0 51-100 miha
B ss1- 600 m3ha
B Folyok, tavak

0 101- 150 mamha
P 151-200 m3ha
B 201 - 250 m3ha
P 251- 300 m3ma
B 301- 350 m3ma
B 351- 400 m3ha
B 01 - 450 m3ha
B <51 - 500 m3ma
B 501 - 550 mama

kénti térfogata

aron

k hekt

aj és anna
=1:1850 000

faf
M

]

A tajra jellemzé
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Tovibbi lehetSség rejlik a mintafék eltérd ciklusokban felvett allapotinak
osszekapesoldsiban, illetve a valtozds trendjének elemzésében is. A kovetke-
26 dbrdn a zalai régidban talalhaté erdeifeny6 atmérdé novekedése lathaté a 3
ciklus adatai alapjin, az orszdgos erdeifenyd fatermési tibla hatdrolé gorbé-

ivel.
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11.6. Utoszo

A mostani informécick alapjan kijelenthetd, kicsi az esélye, hogy a negyedik
ciklus soron kévetkezd terepi felvétele megkezdddjon a 2009. évben. Arra
viszont j6 esély van, hogy a kovetkez8, 2010. évtdl ismét folyamatos legyen
a felvételezés. Csak bizni lehet abban, hogy ez az egy éves sziinet a rendszer
finomitdsinak és hasznossiga novelésének céljat fogja szolgalni.

Az 6sszegyljtott informdciok és tapasztalatok hasznositisa mar biztositott.
Helyi fatermési tiblak késziilnek mar FNM adatok alapjin. Az erdészeti
igazgatisnak is célja az adatok ilyen irdnyd hasznositdsa, s most, hogy azok
ellenérzése, javitisa zomében megtortént, bizni lehet az ez irdnyd munka
folytatdsdban.

A médszertan és a mintavételezési technika komoly érdeklédéssel bir az
egyre nagyobb tertileten elterjedd szdlalé erdSk felvételezése sordn is. Az er-
dészeti igazgatds csak szisztematikus mintavételezéssel tudja majd leirni az
egyre inkdbb heterogén allomdnyszerkezeti jellemzdkkel biré dllomédnyokat.
Kivinatos lenne, ha mind az igazgatds, mind a gazdilkodéi kor minél na-
gyobb ardnyban alkalmazna az erre kidolgozott médszert.

A Kiotéi jegyz6konyv elvarisainak teljesitése sordn szintén komoly felada-
tok kothetSk a majdani FNM felvételezésekhez. A mintavételezés orszdgos,
teljes kord kiterjesztésén tilmenden tovabbi, példdul a szén megkotésre, a
klimavaltozds érzékenyebb kimutatdsira vonatkozé paraméterek rendszerbe
integraldsa prognosztizalhato.
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Bizunk benne, hogy e kiadvinyban célzottan, de nem 6ncélian szerepls adatok,
eredmények meggy6z6ek arra nézve — amirdl egyébként az ebben a munkédban
résztvevok, illetve az annak eredményeit a napi munka sordn hasznositék hatd-
rozott és egyonteti véleménnyel birnak — , hogy sziikség van az EMMRE-re, a
rendszer megfigyelési és kutatdsi feladatainak folytatdsara.

Erdeink megévisa nem csak az erdészek érdeke, tirsadalmunk minden tagja
érintett. Az egyre tobb veszélynek kitett bioszféra viltozdsinak egyik legér-
zékenyebb indikétora az erdd, az erdei 6koszisztéma.

Létjogosultsdga van mind az éves — kozvetlen hatdst felméré — megfigye-
léseknek, mind a hosszabb tivi monitoringnak, illetve az abbél szdrmazé
id6 soros adatok elemzésének. Ezek segitségével — remélhetSleg még id6ben
— kimutathaték a természetben rovidebb és hosszabb tivon egyarint lezajlé
karos folyamatok.

Hazankban az EMMRE miikodtetésének fontossdgat a most megujitott er-
détorvény, és a kapesolédé rendeletek elismerik. Az ezzel jaré feladatok elvég-
zése a jovében is az erdészeti kutatds és az erdészeti igazgatis feladata lesz.

Az EMMRE szerves része a globdlis szinten végzett bioszféra monitoring-
nak is, ahol egyre nagyobb jelentéséget tulajdonitanak az erdészeti moni-
toring tevékenységek fejlesztésének, harmonizdlisinak. Ennek sordn a mar
meglevd alrendszerek egy kozos rendszerbe kertilnek integraldsra. Ez haté-
konyabbd teszi a munkavégzést és timogatja az adatok komplexebb vizsgd-
latét is.

Az EMMRE éves és hosszabb tiva adatainak rendszeres hazai és nemzetko-
zi felhaszndldsa reményeink szerint segitség a fenntarthaté erdégazdilkodds
biztositdsdhoz és meghatirozé hozzajarulds az 6koszisztéma, igy teljes boly-
gonk védelméhez.

AZ EMMRE JOVOJE
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