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Bevezetés

Az Erdészeti Mér6- és Megfigyelé Rendszer (EMMRE) miikodését jelenleg a 2009. évi XXXVII.
tv., valamint a 2017. évi LVI. tv., tovabba a 61/2017. (XII. 21.) FM rendelet szabalyozza. A monitoring-
program koordindcidjat és a feladatok egy részét a Nemzeti Foldiigyi Kozpont Erdészeti Foosztalya
(tovabbiakban: NFK EF) végzi. Egyes elemei tobb évtized 6ta miikddnek, ugyanakkor az Gjabb kihivéasok és
feladatok kapcsan az elmult egy-masfél évtizedben 1j alrendszerei épliltek ki. Az EMMRE-n beliil kap
helyet az atfogd, szisztematikus mintavételezésen alapuldé Erdévédelmi Halozat (EVH), melynek
allandosult, évente felvételezett pontjain gyljtott adatok informéciot szolgéltatnak erdeink egészségi
allapotardl, a bekovetkezett abiotikus és biotikus karformak megjelenésérol, mértékérdl, illetve valtozasarol.

Az 1980-as évektdl kezddédden Europa valamennyi orszagédban megfigyelhetd volt az erddk
egészségi allapotaban bekovetkezd romlds. Az erddkarok kozvetlen, illetve kozvetett gazdasagi és
kornyezeti hatasainak jelentoségét felismerve sziikségessé valt az erdok egészségi allapotanak rendszeres és
szisztematikus megfigyelését, illetve a karosodasok megjelenésének és terjedésének nyomon kovetését
szolgal6 projekt kidolgozasa.

A ’80-as években a légszennyezést tartottak legnagyobb mértékben feleldsnek az erddk egészségi
allapotaban bekdvetkezett altalanos leromlasért, s az 1985-ben létrehozott nemzetkdzi egyiittmikddési
program (International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on
Forests, roviden ICP Forests) is a leveg6szennyezés erdokre gyakorolt hatasat volt hivatott elsésorban
vizsgalni. Magyarorszag mar az indulésakor csatlakozott a programhoz, és a nemzetkozi torekvéseket alapul
véve elinditotta a hazai erdok egészségi allapotat monitorozo program kidolgozasat 1987-ben. A felmérések
célja, az eurdpai gyakorlattol kissé eltéréen, nemcsak a 1égszennyezés hatasara bekovetkezett koronaallapot
valtozasok mérése, hanem egy részletes és atfogo, kétszintli monitoring rendszer kialakitasa volt.

1988-ra kialakitottak az I. szintli Nagytertiletli karfelvételi rendszert (EVH 1.), melynek célja a hazai
erd0k ¢évenkénti egészségi allapotvaltozdsanak, egyes megbetegedések ¢és karosodasok iddbeli
eléfordulasanak és térbeli elhelyezkedésének megallapitasa, a bekdvetkezett valtozasok nyomon kovetése,
adatgylijtés és informacidszolgaltatas. A II. szintli Intenziv monitoring rendszer (EVH 11.) 1993-ban épiilt ki,
mely a fak egészségi allapotanak vizsgdlata mellett az el6forduld karok okainak feltdrasat, az ok okozati
Osszefliggések elemzését, az erdei 6koszisztémakban zajlo folyamatok leirasat tlizte ki céljdul. Az 1. szint
feladatait 2020-ban a NFK EF szakemberei, mig a II. szintét a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Koézpont
Erdészeti Tudomanyos Intézetének (NAIK ERTI) kutatoi lattak el. A felvételezések a nemzetkozi
monitoring rendszerrel dsszhangban all6 felvételi metodika szerint zajlottak, igy 0sszevethetdek az eurdpai
felmérések eredményeivel.

A tovabbiakban bemutatasra keriil a magyarorszagi erdék 2020.évi egészségi allapota az 1.
szintii, Nagy teriiletli egészségi allapotfelmérés (EVH 1) 16x16 km-es halézatanak mintapontjain
felvett adatok alapjan.



Az EVH 1. szint modszertana és az értékelés modja
Az I szintli mintavételi halozat mintapontjainak és mintafainak jellemzoi

Az EVH L szinten a nagyteriiletii egészségi allapotfelvétel feladatai keriilnek ellatasra, melynek
alapja a szisztematikus mintavételezés. A mintavételi pontok helyének megallapitasahoz egy, az orszag
teljes tertiletét lefedd elméleti hald keriilt kialakitasra, melynek erddteriiletre esd racspontjai mindsiilnek
mintapontnak. 1988-ban a program kezdeti, 4x4 km-es halézatan 1027 mintapont szerepelt, melyek 0sszesen
24 648 mintafat tartalmaztak. Az egyre teljesebb korli erddtervi adatok és a jelentds erddtelepitések
eredményeképpen a mintapontok szdma gyarapodott, 2004-ben mar 1204 darab 1. szinti EVH mintapont
volt nyilvantartva. A szervezeti atalakulasok és az er6forrasok rendelkezésre allasa kovetkeztében ezt a halot
valtotta fel egy kisebb stirtiségii, 16x16 km-es halozat, mely jelenleg 78 darab mintapontot tartalmaz.

Jelenleg az EVH mintapontokon az évente vizsgalhaté fak szama - amennyiben az Osszes
mintaterlileten egyedi felvétel lenne - 1872 darab, azonban mivel a mintapontokat tartalmazo
erdéallomanyokban a gazdalkodas — az EVH miatt — nem esik semmilyen korlatozas ala, igy a gazdalkodok
az lizemtervi eldirasok szerint jarnak el ezekben az erddkben, melynek eredményeként mind a mintavételi
pontok, mind a vizsgalt fak szdma évrol évre valtozhat.

Atmenetileg a mintafak darabszamanak csokkenését jelentik az idészakosan, tarvagas miatt
keletkezett iires teriiletek. El6fordulhat, hogy bizonyos helyeken akadalyoztatds miatt nem lehet elvégezni a
felvételt.

Mintapontonként négy mintakdrben (szatellit) 6-6 darab fa kertil kijelolésre, az alabbi elrendezésben.

A mintapont vazrajza

Ha a ponton 1év6 fadllomany nem felel meg az egyedi felvétel méretbeli kritériumainak, akkor nem
faegyed-, hanem allomanyszintli — az el6fordulé fafajokat egy-egy atlagegyeddel képviselt — leirassal
torténik a felvétel. Ezeken a teriileteken késObb, az allomany korosodédsaval visszadll a rendszer egyedi
felvételezésre.

Egy adott mintafa addig szolgalja a felvételezést, amig 1-es, 2-es vagy 3-as Kraft magassagi
osztalyba esik (a 4-5-0s magassagi osztalyba tartozo fak eleve nem keriilnek bele a rendszerbe). A kordbban
kijelolt, de id6kozben 4-5-6s Kraft magassagi osztalyba keriilt, illetve a kivagott vagy kidolt egyedek helyett
uj mintafak keriilnek kijeldlésre.

A mintafak leir6 adatai minden évben felvételre, frissitésre keriilnek. Ezek olyan altalanos
informaciok, mint az egyed fafaja, kora, eredete, térbeli elhelyezkedése és szocialis helyzete. Emellett pedig
az egészségi allapotra vonatkozd paraméterek megallapitasa is évente megtorténik. A mintateriiletet leird
paraméterek a kijelolésiik idején felvételre kertilt, de az éves vizsgalatok soran ezek akar feliilbiralhatoak.

Az egészségi allapotra vonatkozd (levélvesztés, elszinezddés ¢és koronaelhalds) paraméterek,
valamint a karosodasok paraméterek megallapitisa minden évben megtorténik. A felmérés paraméterei
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megfelelnek az ICP Forests nemzetkozileg elfogadott modszertananak, ezaltal a magyar erdokre vonatkozo
adatok 0sszehasonlithatoak a nemzetk6zi adatsorokkal.

A terepi felvételezés soran leirt karosodasok mértéke 2006 ota 5 %-0s (2006-ig 10%-0s) ¢lességgel
keriil meghatarozasra. Az igy meghatarozott 5% pontos értékek a feldolgozaskor keriilnek besorolasra az
alabbi egyezményes, nemzetkdzi karfokozatokba:

ICP karfokozatok

0-10%: tiinetmentes

11-25%: veszélyeztetett
26-60%: kozepesen karositott
61-99%: erdsen karositott
100%: elpusztult

Az "elpusztult” karfokozat egyedei tovabbi két csoportra oszthatéak az adatfeldolgozas soran: az
adott évben elpusztult, illetve a korabban elpusztult fak halmazara.

Az egészségi dllapot mindsités paramétereinek jellemzoi, csoportositasuk

Az egészségi allapot romldsdnak okai harom fébb csoportra oszthatok: abiotikus, biotikus és emberi
beavatkozas kovetkeztében kialakult karok. Ez a harom nagy kategoria gyakorlati szempontbol a karositas
faegyeden megjelend helye szerint keriil tovabbi felosztasra. Az egyedi felvételek sordn szisztematikusan
haladva, a teljes faegyed vizsgalata megtorténik, beleértve a korona (lombozat €s 4gak), a torzs (kéreg) és a
gyokfo teljes egészét. Ennek soran a kivalto ok lehetd legpontosabb meghatarozasa a cél.

A koronaban, torzson ¢és a gyokfoben megjelend tlinetek jellemz6 indikatorai a kornyezet
mindségének, ezek koziil is kiemelkedd fontossdggal bir a lombkorona, mivel ez jelzi legérzékenyebben a fa
egeészségi allapotaban bekdvetkezett valtozast. A levélvesztés, az elszinezddés és a koronaelhalds olyan,
szemrevételezéssel is elbiralhatd, dsszefoglald tiinetegylittesnek tekintendd, mely alkalmas a fa egészségi
allapotanak jellemzésére. E harom jellemzd a konkrét, kdrokhoz kotott — azonositott — és azonosithatatlan
kéarok 6sszhatasaként keriil meghatarozasra.

A koronaban lejatsz6do természetes folyamatok felismerése és egyértelmii elkiilonitése a koros
folyamatoktol kulcsfontossagu 1épése a koronadllapot felmérésének. A természetes folyamatok okozta
levélveszteseég (az arnyéklevelek eltérd szine és elhalasa, a tobbéves tlilevelek természetes kicserélodése, a
torzs természetes agtisztulasa) nem szerepel a karok kozott. Regisztralasra keriil azonban minden koros
folyamat, amely a lombkoronaban észlelhetd, attol fliggetleniil, hogy annak okara lehet-e magyarazatot adni,
vagy sem.

Az adatok kiértékelése

A felvett adatok évenként kiértékelésre keriilnek, igy egy atfogd képet kaphatunk a hazai erddk
egészségi allapotardl, illetve az aktudlis év adatainak iddsorokba vald beillesztésével a valtozasok, trendek is
jol megfigyelhetdek, elemezhetdek.

Az adatok fafajonként, illetve fafajcsoportonként keriilnek kiértékelésre. A tovabbiakban az abrakon,
grafikonokon az alabbi fafajok/fafajcsoportok roviditését hasznaljuk:

KST: Kocsanyos tolgy A: Akéc

KTT: Kocsdnytalan tolgy EKL: Egyéb kemény lomb
ET: Egyéb tolgyek NY: Nyarak

CS: Cser ELL: Egyéb lagy lomb

B: Biikk EF: Erdeifeny0

GY: Gyertyan FF: Feketefenyd

VF: Vorosfeny6 LF: Lucfenyd

EGYF: Egyéb fenyo




Az adatok hazai és nemzetkozi felhasznaldsa

Az EVH adatai tobb szinten hasznosulnak: nemcsak hazai jelentésekben (ismeretterjesztd anyagok,
leporellok, KSH adatgyiijtések), hanem nemzetkozi felmérésekben is megjelennek a hazai erddkre
vonatkozo adatok.

Ez utobbiak koziil a legjelentdsebb az évenként megjelend, ICP Forests altal kiadott jelentés az
eurdpai erdok helyzetérdl (Forest Condition in Europe). A nagyteriiletii monitoring (I. szint) eredményeinek
értékelésével a fak lombvesztésérdl és levélelszinezddésérdl, és ezen jellemzok valtozéasairdl lehet képet
alkotni, ami az erdék egészségének mutatdja. Az intenziv (II. szintll) megfigyelések ¢s mérések tobbek
kozott a 1égszennyezO0désbdl szarmazd karos anyagok lerakodéasanak atlagos mértékérdl, a meteorologiai
paraméterek erddkre gyakorolt hatdsar6l, vagy a talajkozeli vegeticio, novényfajok valtozatossagarol
szolgaltatnak informéaciot.

Az NFK (¢és elddjei) minden évben adatot szolgaltat az adott évben tapasztaltakrdl a korona allapot
¢s a karositasok tekintetében. Az adatszolgéltatas modja az elmult években mar online feliileten zajlott.

A tobb mint 30 tagtél szarmazd és Osszesitett adatokat tartalmazé kiadvany az ICP Forests
honlapjardl barki szamara letolthet (http://icp-forests.net/page/icp-forests-technical-report).
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Az I szintii mintapontok dtlagos levélvesztés adatai az dsszes vizsgalt fafajra vonatkoztatva 201 8-ban?

2 Forrds: Michel A, Prescher A-K, Schwirzel K, editors (2019) Forest Condition in Europe: 2019 Technical Report of
ICP Forests. Report under the UNECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (Air Convention). BFW-
Dokumentation 27/2019. Vienna: BFW Austrian Research Centre for Forests. 104 p.,
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Eredmények
A mintapontok és mintafak szama
2020-ban 77 darab mintaponton, 1845 darab faegyed vizsgalata tortént meg: egy teljes mintapont

megkozelithetetlen volt, illetve van olyan mintakor, ahol bar nincs meg a 6 db mintafa, de tovdbbiak
kijelolése nem lehetséges.
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A halozat mintafainak fafajcsoportonkénti megoszlasa némileg eltér a fobb fafajcsoportok
magyarorszagi térfoglaldsatol (Orszagos Erddallomany Adattar alapjan). Az erdeifenyd, az egyéb kemény és
egyeb lagy lomb, illetve a gyertyan esetében kismértékli feliilreprezentaltsag, mig az akdc, a feketefenyd
esetében enyhe alulreprezentaltsdg adodik. A tobbi fafaj esetében az orszagos aranyok hasonldak az EVH
mintakhoz. 2020-ban a vizsgalt allomanyokban luc-, vérds- és egyéb fenyé mar nem volt.

©

KTT NY LF+EGYF+VF

A 2020-as év dsszegzése a kartipusok alapjan
Levélvesztés

2012 ota erdeink egészségi allapotaban folyamatos romlas figyelheté meg, 2020-ban kismértékben,
de ismét csokkent az egészséges fak aranya.
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2020-ban az 6sszes mintafa koziil 27,3% volt tiinetmentes, tehat a levélvesztés tekintetében a korabbi
év(ek)hez képest minimalisan csokkent az egészséges egyedek szama. A veszélyeztetett fak aranya 36,0%, a
kozepesen karosodott egyedeké 29,2%, mig az erdsen karosodott fak aranya 5,3% volt. Az elpusztult fak
aranya (2,2%) nem valtozott az évek soran szamottevéen.

A korabbi években elhalt fak szdma évrdl évre valtozo, mivel holtfak csak addig szerepelnek a
felvételekben, amig allnak és magassagi osztalyuk 1-3 kategdridba esik. Kidolésiik, magassagi osztalyuk
romlasa (pl. korona- vagy torzstorés) esetén 0j mintafa keriil kijel6lésre.

BTinetmentes

DOVeszélyeztetett

DOKozepesen karositott

BErésen karositott

B Adott évben elpusztult

BTObb éve elpusztult

36,0%




2020-ban az Osszes vizsgalt fara vonatkozoan az atlagos levélvesztés intenzitasa 26,3% volt. A
kocsanyos tolgyek esetében az elmult években tapasztalhatd, fokozatos allapotromlés idén is folytatddott,
7% ala esett az egészséges fak aranya. 2020-ban ismét a feketefenydk mutattak a legrosszabb allapotot a
levélvesztés alapjan, a tiinetmentes fak szama nem éri el a 3%-0t, habar azt hozza kell tenni, hogy ez a fafaj
a mintafak alig 1,8%-at teszi ki. A legjobb egészségi allapotu fafajcsoportok — a gyertydn és az egyéb
kemeénylombos fajok — esetében a tliinetmentes fak aranya 50-60% koriil mozgott.



Levélvesztés az EVH mintateriileteken
EVH I. szint 2020
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Kategoriak

¢

I Tinetmentes
Veszélyeztetett
Kozepesen karositott

- Erésen karositott

I Adott évben elpusztult

Forras: NFK Erdészeti Féosztaly - EVH 2020 Il Tobb éve elpusztult

A mintateriiletenkénti atlagos levelvesztés megoszlasat szemlélteti az alabbi terkeép.



Elszinezodés

2020-ban a lomblevelek elszinezddésében, sargulasaban az el6z6 évhez képest jelentdsebb valtozas
nem kovetkezett be: a tiinetmentes egyedek ardnya 91,9% volt. A kisebb mértékii elszinezddéssel érintett
egyedek aranya 6,9%, az erésen kérositott fik szama minimélis volt (2,2%). Osszességében megallapithato,
hogy az elszinezddés mértéke nem jelentds a vizsgalt teriileteken.

2015 2016 2017 2018 2019 2020

OTunetmentes OVeszélyeztetett DOKozepesen karositott BEr6sen karositott B Adott évben elpusztult

Koronaelhalas

Az elmult tobb mint 10 év adatait 6sszevetve megfigyelhetd a tiinetmentes fak szamanak folyamatos,
kismértékii ingadozasa. 2020-ban az egészséges egyedek aranya 72,3% volt. A veszélyeztetetteké 18,2%, és
a kozepes koronaelhalassal érintett fak aranya pedig 5,5% volt. Az er6sen karositott és az elpusztult fak
aranya nem valtozott szdmottevden az el6zd évekhez képest (4%).



2015 2016 2017 2018 2019 2020

OTunetmentes OVeszélyeztetett BKOzepesen karositott @Erésen karositott B Adott évben elpusztult BTobb éve elpusztult

Torzskarosodds

A 2012-es év ota folyamatos, kismértékli romlas figyelhetdé meg, bar az évek soran az egyedek tobb,
mint 60%-a igy is tiinetmentes volt. 2020-ban a torzskarok esetében nem tortént jelentds valtozas a tavalyi
évhez képest: a mintafdk 64,1%-a a tiinetmentes, 21,3%-a a veszélyeztetett, 11,5%-a a kdzepesen
karosodott, mig 3%-a az erdsen karosodott kategoriaba tartozott.

Az adatok értékelésekor figyelembe kell venni, hogy a torzson keletkezett sériilések nehezebben
regeneralddnak, hosszabb ideig fennmaradnak (nem gy, mint példaul az évente megijuld lombozaton), igy
a torzskarok esetében kumulativ adatok szerepelnek évrdl évre. A torzskarosodasok tobbsége emberi
tényezére vezethetd vissza, mig kisebb szazalékban biotikus vagy abiotikus kérositokra, s tobbnyire a
vékonyabb kérgii €s igy sériilékenyebb fafajokon (biikk, gyertyan) tapasztalhatoak.
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OTunetmentes OVeszélyeztetett OKozepesen karositott BErdsen karositott

Gyokfokarosodas

A gyokfokarok mértéke az elmult években alig valtozott: a tiinetmentes fak aranya 90% felett volt.

I
LT
T
LT

2015 2016 2017 2018 2019 2020

OTinetmentes DOVeszélyeztetett OKozepesen karositott BErdsen karositott




Vadkarositas

Az elmult évek adatait 6sszevetve megallapithato, hogy a tiinetmentes egyedek aranya altalaban 90%
felett mozgott. 2020-ban az 6sszes fafajra vonatkoztatva a mintafak 97,2%-a volt tiinetmentes, mig a karral
érintett egyedek aranya egylittesen is alig 2,8% volt.

Ez a karforma leginkabb a fiatal dllomanyokban jelentkezik, de emellett az id6sebb fadllomanyokban
észlelhetd kéreghantas és dorzsolés is rogzitésre keriil. Mindezek mellett meg kell jegyezni, hogy a fiatal
allomanyok tobbsége kerités mogott 1étesiilt, igy ezekben az allomanyokban emiatt sem volt észlelhetd
jelentésebb mértékii vadkar.

2015 2016 2017 2018 2019 2020

OTulnetmentes OVeszélyeztetett OKozepesen karositott BErdsen karositott

Elhalt fik

2020-ban az 6sszes mintafa koziil 40 db képezte az elhalt mintafak csoportjat. A holtfakat addig kell
nyilvantartani a rendszerben, amig azok a mintaponton beliil még allnak. Abban az esetben, ha az elhalt fa a
magassaganak felére visszatort, vagy magassagi osztalya 3 ala csokkent, esetleg mar kidolt, vagy kivagtak,
eltlint, akkor kikeriil a rendszerbdl, és helyette egy 1], €16 egyedet kell kijel6lni a tovabbi vizsgalatok céljara,
igy nem fogynak el a vizsgalt fak az évek soran (0sszességében mindig 6 fa kell, hogy legyen az egyes
vizsgalati korokben). Amennyiben a korabban ¢16 mintafa kid6l, a kid6lésének évében még — elhalt
kategoriaba es6 — mintafa marad, s a kovetkez6 évben keriil p6tlasra.

Az egészségi allapot évenkénti értékelése szempontjabol a frissen elhalt egyedeknek van nagyobb
jelent6sége. 2020-ban 1805 db €16 mintafa volt a mintateriileteken. A frissen elhalt fak szama 18 db, mig a
tobb éve elhalt fak szama 22 db volt.
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B az év soran elhalt H{6bb éve elhalt

Délo

A frissen pusztult fak 44,4%-a a 3—as Kraft féle osztalyba (mellészorult) tartozott, igy elhaldsuk
természetes folyamatnak volt tekinthetd, hiszen ezek a fak é&ltalaban az id6 folyaman fejlodésiikben
elmaradnak az uralkodo és kimagaslo fakétol. Az év soran elhalt egyedek 55,6%-a ugyanakkor az uralkodo
fak koziil keriilt ki. Ezek pusztulasa egyrészt abiotikus okok miatt kdzvetlen modon kovetkezett be vagy
egyéb tényezok altal indukalt komplex leromlasos tiinetek miatt.

OKraft 2

B Kraft 3
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A Kkarositasok karcsoportonként osszesitve

2020-ban a rovarok altal okozott karok fordultak eld a leggyakrabban, a vizsgalt allomanyok 29,4%-
at érintették. A masodik leggyakoribb karforma a gombakar volt, 24,9%-os gyakorisaggal. Ezt kovetik az
abiotikus karok, melyek aranya 19,3%-ra nétt a tavalyi 16,2%-r6l. Az egyéb karok az Osszes karforman
beliil 10,3%-0s, mig a kdzvetlen emberi hatasra kialakult karok aranya 6,4% volt. A vadkarok5,5%-0s, az
ismeretlen karok alig 3,2%-os gyakorisaggal fordultak el6. Tizkér 1%-ban fordult elé a vizsgalt
allomanyokban.

BVadkar, legeltetés

BRovarkar

B Gombakar

O Abiotikus kar
OKdzvetlen emberi hatas
BTiz

DOEgyéb kar

Olsmeretlen

A karformak megjelenési aranyaiban jelentds eltérések mutatkoztak a kiilonbozé fafajesoportok
kozott, azonban a rovar-, a gomba-, valamint az abiotikus karok valamennyi csoport esetében dominaltak.

Rovarkarositasok

A rovarkar az Osszes karformat tekintve hagyomanyosan az egyik leggyakoribb kartipus. A
rovarkarok az el6z6 évekhez képest joval nagyobb gyakorisaggal jelentek meg a télgyek esetében, melynek
egyik oka az egyre nagyobb teriileten beazonositott tolgy csipkéspoloska (Corythucha arcuata) karositasa.
Az akac és az egyéb lagylombu fafajok esetében is — az elmult idészakot vizsgalva —magas volt a rovarkarok
aranya, habar az atlagos karmértéket figyelembe véve egyik csoport esetében sem volt kiemelkedd
intenzitasu a karforma.

14



A tavalyi évhez hasonldan 2020-ban is a lombfogyasztok eléforduldsa volt a legmagasabb, az 6sszes
rovarkar 31,3%-at tették ki. Ezt kdvették az ag és torzskarositod (xilofag) rovarok 24,5%-kal. A levélaknazo
rovarok ardnya 17,1%, mig a szivd rovaroké 16% volt. Ez utobbi jelentds novekedés az el6zd évekhez
képest, mikor minimalis kartételiikr6l lehetett beszamolni, szintén a tolgy csipkéspoloska kartételére

vezethetd vissza. A gubacsképzd rovarok kordbban szintén kevés kart okoztak a vizsgalt allomanyokban,
azonban az elmult években kismértékii névekedés figyelhetd6 meg gyakorisaguk tekintetében, 2020-ban az
aranyuk, 5,1%-r6l 8%-ra novekedett. A riigykarositok és az egyéb rovarok okozta, valamint nem
beazonosithatd karok mértéke minimalis volt a vizsgalt fakon.

ag és torzs
karositok
24,5%




Gombakarositasok

A gombakar a masodik leggyakoribb karcsoport volt 2020-ban, a karral érintett fak aranya 24,9%
volt. Hagyomanyosan az évek oOta romld allapoti feketefenyd esetében a legmagasabb a karforma
gyakorisaga (50%), azonban idén szokatlanul nagymértékben (61,7%) volt beazonosithatd az egyéb tolgyek
esetében.

Az atlagos karmérték a cser esetében volt a legmagasabb, habar nem tekinthetd kiugréoan magas
értéknek.

ranya fafajcsoportonként és a kar
ke 2020-ban

A torzson, gyokéren korhadast okozod gombdk szinte minden évben a leggyakoribb kartevok a
karforman beliil, 2020-ban az Gsszes gombakarositas 44,2%-aért feleltek. A leggyakrabban beazonositott
képvisel6ik a kétalaka csertaplo (Inonotus nidus-pici), a Gytiriis tuskogomba (Armillaria mellea), valamint a
pecsétviaszgomba fajok (Ganoderma Sp) voltak.

Ezt kovették a lomblevél gombak (beleszamitva a lisztharmatot is), melyek gyakorisaga 31,7% volt.
Ezek tobbek kozott a tolgy lisztharmatnak (Microsphaera alphitoides) és levélfoltossagot okozo
gombafajoknak (Rhytisma acerinum, Phloeospora robiniae) voltak koszonhetéek. A tiielhalast okozd
gombak emelked6 szazaléka (9,4%) Osszhangban all a feny6kon megfigyelt gombakarositasok magas

szamaval. A tobbi kategoriaba sorolt gombak okoztak a gombabetegségek aranya minimalis volt a
részletezetthez képest.
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3rzson gyokéren
44,2%

lomblevél gombak
31,7%

Abiotikus karositasok

Az abiotikus karok alatt leginkabb a klimatikus és iddjarasi viszonyok altali karokat értjikk. Ezek a
karfajtak hirtelen, nagy teriileten fellép6 karosodasokat okozhatnak. Minden évben a karok jelentés hanyadat
adta ez a karforma, 2020-ban az abiotikus karok el6fordulasi aranya 19,3% volt. Az abiotikus karok 67,1%-
aért a szarazsag ¢és forrosag egyiittesen felelt. A fagy a karositasok 22,8%-at okozta, mig a karok 8,2%-at a
hirtelen fellépé szélviharok okoztak. A tobbi abiotikus karforma el6fordulasi gyakorisaga elenyészo.

Az elmult 100-150 évben gyiijtott adatok egyértelmiien bizonyitjdk azt, hogy a klimavaltozas
hatasara megemelkedett az 4tlaghdmérséklet, kevesebb a csapadék és annak eloszlasa egyre sz¢€lsdségesebb.

Atlaghémérséklet tekintetében a 2019-es sz a legmelegebbnek adodott 1901 ota: szeptember 1 °C-
kal, oktober kozel 2 °C-kal, mig november viszont 4 °C-kal volt melegebb a normalnal. Osszességében
orszagosan atlagosnak volt mondhat6 a csapadékmennyiség, azonban mind térbeni, mind id6beli eloszlasa
sz¢lsOséges volt: oktoberben az orszag egyes részein sulyos aszaly alakult ki.

A 2019/2020-as tél a harmadik legenyhébb tél volt 1901 o6ta, orszagos atlagban 2,8°C-kal bizonyult
melegebbnek a megszokottnal. Az évszak soran lehullott csapadékmennyiség kozel atlagosnak mondhato,
de térbeli és iddbeli eloszlasa nem volt egyenletes: a sokévi atlaghoz képest 40%-kal tobb csapadek érkezett
a Fels6-Tisza vidékre, példaul Csongrad és Baranya megye déli részén az atlagosnal 20%-kal kevesebb
csapadek hullott. A viszonylag enyhe id6jarasnak kdszonhetden az el6z6 évekhez képest kevesebb téli kar,
fagykar volt megfigyelhetd a mintafdkon.

1901 ota a harmadik legszarazabbnak adddott az idei tavasz. A rendkiviil csapadékszegény honapok
— mar a vegetacios id6szak kezdetén is - kedvezotleniil hatottak az erdékre. Homérséklet marcius, aprilis
vonatkozasaban atlagosnak tekinthetd, azonban a hiivds majusi iddjarasban a fagyzugos helyeken tobb
napon is 0 °C ala hiilt a leveg0.

A 2020. évi nyar is a szokasosnal melegebben alakult. Az igen hiivés majust kdvetd nyar minden
hoénapjaban eléfordult hdhulldmos nap (25 °C feletti napi kozéphdmérséklet orszadgos atlagban), de tartos és
markans héhullam nem fordult el6. A csapadékmennyiség orszagos atlagban mintegy 31%-kal volt tobb,
mint az 1981-2010-es normal. Az egész évszakban gyakoriak voltak a karokozo felhGszakadasok, jégesok,
melyek jelent6s karokat okoztak.
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2020-ban a karforma atlagos intenzitasa 23% volt. Az abiotikus karral leggyakrabban érintett

fafajcsoport a cser és a nyar, valamint az akac volt, az atlagos karmérték ez utobbinal magasnak mondhato
(30,4%). A feketefenyé allomanyokban volt tapasztalhatd a leger6sebb mértéki kar (62%), viszonylag
alacsony gyakorisag mellett.




Ismeretlen eredetii karositasok

Ismeretlen eredetii karként tartjuk szamon azokat a fak altalanos leromlasabol adodo tiineteket,
melyek kialakulasanak okat nem lehetséges egyértelmiien megallapitani. 2020-ban jelent6sen lecsokkent az
aranyuk az el6z6 évhez képest, 16,1%-16l 3,2%-ra. A karforma atlagosan alacsony gyakorisaggal (8% alatt)
fordult el6 az egyes fafajcsoportokban, azonban az akdc esetében magas az atlagos karmérték.

20,0 11,8 14,2
NY ELL EF FF

Egyéb karositdasok

A mas csoportba be nem sorolhatd, biotikus eredetii (példaul epifitdk, kiiszok, parazitak, virusok
vagy baktériumok okozta) karok tartoznak ebbe a kategoriaba. Az 6sszes karforma kozott az egyéb karokkal

érintett fak ardnya 10,3% volt, a karok atlagos intenzitdsa mar magasabb, 18,6%, amely azonban jelentésebb
sz¢élsoségeket takart a fafajcsoportok kozott.
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8 | 236
AKAC

22,9 12,9 10,5 9,5 25,0
EKL NY ELL EF FF

A korabbi évekhez hasonléan 2020-ban az egyéb azonositott karok altal okozott karok alltak az els6
helyen 41,5%-al, ezt kevéssel lemaradva kovették a parazitak, epifitak és kiszok okozta karok, melyek a
karforma 40,9%-at tették ki. A megfigyelheté szervi mutaciok aranya 13,6% volt. A tobbi csoport altal
eléidézett karok aranya elenyészé volt a fentiekhez képest.

Ismeretlen
3,5%
Baktérium

0,3%
Alaszorultsag,

versengés
0,3%
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Kozvetlen emberi hatasra bekovetkezo karositasok

2020-ban a karok 6,4%-a szarmazott kozvetlen emberi hatasra bekdvetkezd sériilésekbdl. Ezek az
erdei munkalatok soran kialakult karosoddsok a legnagyobb szazalékban kozelitési sériilést vagy apolasbol
ered6 torzs és gyokfo karosodast jelentenek. Az egyéb mivelési, erdokezelési karok mértéke alarendelt
jelent6ségii. Hagyomanyosan a vékonykérgili fajokon — gyertyan és biikk — szamottevé a kar, 2020-ban ezen
a két fafajon, valamint a feny6kon a kar gyakorisaga a 10% koriil volt.

220 | 146 | 20,6 | 157 6,7
KL NY ELL EF FF

Vadkarositasok

A vizsgélt allomanyok zome idsebb, mig a fiatal dllomanyok tobbsége bekeritett, ezért a vadkarral
érintett egyedek aranya alacsony volt. 2020-ban az 6sszes karforman beliil a vadkar mindéssze 5,5% volt, a
karforma gyakorisaga a gyertydn esetében érte el a 19,7%-ot, de a kar atlagos mértéke alapjan az erdeifenyd
(31,3%) emelendé ki (alacsony gyakorisag mellett).
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1,4%

10,0 | 16,4 | 11,8 | 23,6 | 31,3
AKAC | EKL NY ELL EF FF

Tuizkarositasok

Habar a meleg, szaraz iddjarasi viszonyok kedveznek az erdtiizek kialakulasanak, 2020-ban a
vizsgalt allomanyokban a tlizkar gyakorisaga elhanyagolhatd volt, a megfigyelt tiinetek régebben
bekovetkezett tlizeset nyomai.

nként és a kar atlagos %-
n
6,8%
6,1%
232 | 68
EKL | NY | ELL | EF FF
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Egészségi allapot alakulasa fafajcsoportonként
Kocsanyos tolgy

Az egészséges mintafak 2017-ben bekovetkezett drasztikus csokkenése ota a tiinetmentes mintafak
aranya 10 % alatt volt. 2020-ban ismét kismértékben, de csokkent ez az arany: minddssze 6,5% volt
egészséges a vizsgalt egyedek koziil. A gyengén karosodott fak aranya 29,1% volt. A csoportba tartozo
mintafdknak tobb mint a fele kozepesen karosodott kategoridba esett (54,9 %), az er0sen karosodott fak
aranya a tavalyi évhez képest csokkent (11,8%-r61 6,5%-ra).

A kocsanyos tolgyek 1,8%-a frissen pusztult, 1,2%-a pedig a mar tobb éve elhalt fak csoportjaba
esett.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

OTunetmentes M@Veszélyeztetett DOKb6zepesen karositott BErésen karositott  BAdott évben elpusztult BTobb éve elpusztult

A leggyakoribb karforma 2020-ban a rovarok okozta kar volt 39,2%-kal. Az azonositott karok dontd
tobbségét lombfogyasztod szivo és aknazo rovarok okoztak, ezek koziil kiemelkedik a tolgy csipkéspoloska
(Corythucha arcuata) és a tolgy foldibolha (Haltica quercetorum) kartétele. Hagyomanyosan az ag és
torzskarosito kétsavos diszbogar (Coraebus bifasciatus) karositasa is gyakori.

A gombakarok 33,0% gyakorisaggal fordultak el6, melyek jelent6s részéért a tolgy lisztharmat
(Microsphaera quercina), valamint egyéb lomblevél gombak voltak felelések. Egy-egy esetben a korhadast
okozé gombak, példaul a kétalakt csertaplo (Inonotus nidus-pici) és az arvégii fiilléke (Gymnopus fusipes)
karositasa is beazonosithato volt. Az egyéb karok (14,2%) nagy részét a parazita, epifiton karokozok tették
ki, kiemelend6 koziiliik a kozonséges borostyan (Hedera helix) és sarga fagyongy (Loranthus europaeus).

Az bsszes kar 8,6%-at abiotikus eredeti karok (f6leg a szarazsag), 2,8 %-at pedig a kdzvetlen emberi
hatasra kialakult karok tették ki. Az ismeretlen kérok aranya mindosszesen 2,2% volt.
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Rovarkar

39,2%

Kocsanytalan tolgy

2020-ban az egészséges fak aranya 20,7% volt. A veszélyeztetett egyedek aranya 30,4%-161 37,6%-
ra emelkedett, mig a kdzepesen karosodott fak aranya 38,6%-rol 35%-ra csokkent a tavalyi évhez képest. Az
erdsen karositott egyedek aranya 4,6% volt. A kocsanytalan télgyek 0,7%-a 2020-ban pusztul el, a tébb éve
pusztult fak aranya 1,3% volt.

i

14 2015 2016 2017 2018 2019 2020

OTulnetmentes M@Veszélyeztetett DOKodzepesen karositott BErésen karositott B Adott évben elpusztult B Tobb éve elpusztult
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A kérositasok koziil elsé helyre a rovarkar keriilt 35,4%-o0s gyakorisadggal, a kocsdnyos tolgyek
rovarkarositoihoz hasonléan lombfogyasztd, a szivd (tolgy csipkéspoloska, tolgy foldibolha) és az ag-,
torzskarosito rovarok (Savos tolgybogar) okoztak a tiinetek nagy részét.

Ezt kovették a gombabetegségek (foleg lomblevél- és korhadast okozod gombak) 26,7%-kal. Az
abiotikus karok nyomai gyakrabban jelentek meg a kocsanytalan tolgyeken, mint a kocsanyosokon, az
Osszes kar 18,8%-at tettek ki, kiemelkedd ezek koziil a szarazsag és forrosag okozta karok aranya.

Az egyéb karok 9,1%-at tették ki az Osszes karnak, a kdzonséges borostyan és a sarga fagyongy
kartétele volt azonosithatd. A kozvetlen emberi hatasra kialakult kéarok (féleg erddmiivelésbdl,
erd6kezelésbol eredé mechanikai sériilések) 8,1%-os gyakorisaggal fordultak elé a vizsgalt tolgyeken. Az
ismeretlen eredetii karok aranya drasztikusan lecsokkent 2020-ban, 18,5%-rdl alig 1,6%-ra.

A vad, valamint a legeltetés altal okozott karok aranya 0,3% volt.

Rovarkar
35,4%

Egyeéb tolgyek

2018-ban erételjes romlas volt tapasztalhato levélvesztés tekintetében, azonban az elmult és az idei
év soran a mintafak allapota javult, a tiinetmentes fak aranya 24,5%-ra emelkedett.

A veszélyeztetett (vagyis a gyengén karosodott) fak aranya 31,8%-r6l 51%-ra noétt, ezzel
parhuzamosan kozepesen karositottak faké a tavalyi 43%-r6l 17,5%-ra csokkent. A mintafak 7%-a volt
erésen karosodott. Ezen fafajcsoport aranya, a vizsgalt mintafdk szama viszonylag alacsony a vizsgalt
allomanyokban.
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OTunetmentes @Veszélyeztetett DOKo&zepesen karositott BErésen karositott B Adott évben elpusztult B Tobb éve elpusztult

Az egyéb tolgyeken jelentkezd gombakarok aranya (61,7%) kiemelkedden magas volt ebben az
évben. Ezek tobbnyire korhadést okozo, valamint lomblevél karositdé gombak, lisztharmat jelenléte nyoman
alakultak ki. A karok 17%-aért a rovarok feleltek. Az ag — és torzskarositok, példaul kétsavos diszbogar
karositasat lehetett a legtobb esetben beazonositani a vizsgalt fakon.

Az egyéb karok gyakorisaga 8,5%, mig dontden a szarazsigra visszavezethetd abiotikus kéaroké
minddssze 6,4% volt. Az ismeretlen karok és a kozvetlen emberi hatasra kialakult karok aranya alacsony
volt.

Gombakar
61,7%
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Cser

A cser a masodik leggyakrabban el6forduld fafajcsoport az Osszes mintafat vizsgalva és
hagyomanyosan a legegészségesebb csoportok kozott tartottuk szamon. 2018-ban drasztikusan lecsokkent a
tlinetmentes mintafak aranya, 44,3%-r6l 15,6%-ra, a ra kdvetkezo évben is csak gyenge javulast mutatkozott
a levélvesztés tekintetében.

2020-ban a cser egészségi allapotaban szamottevd valtozas allt be: az egészséges mintafak aranya a
tavalyi érték duplajara, 36,4%-ra emelkedett. A veszélyeztetett fak aranya 40,9% volt. A kozepesen
karositott egyedek aranya pedig 40,8%-r6l 21,7%-ra csokkent. Er6sen karositott egyedek nem voltak az
allomanyban, mig a tobb éve pusztult fak gyakorisaga is csak 1% volt.
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A csereken 2020-ban az abiotikus eredetii karok (35,8%) dominaltak. A beazonositott karok majdnem
80%-at a fagy okozta (fagyrepedések, fagyléc): ez az 6shonos fafajunk rendkiviil érzékeny a kései fagyokra.
A tavaszi fagyok tovabbi veszélye, hogy a kéreg sériilése miatt a fak jobban ki vannak téve a masodlagos
karositasoknak, fert6zéseknek

A rovarkarok aranya 24,8% volt: a kétsavos diszbogar és a lombfogyaszté rovarok, példaul a
gyapjaslepke (Lymantria dispar) altal okozott karok mellett mar a tolgy csipkéspoloska karositasanak
nyomai is fellelhetéek voltak. A gombakarok 19,3%-ot tettek Ki, ezek tobbségéért a korhadast okozo
gombak, példaul a kétalaku csertapld volt felel6s. Az egyéb karok (15%) nagy részét a sarga fagyongy és a
kozonséges borostyan okozta.

A kozvetlen emberi hatasra kialakulo (4%) és az ismeretlen eredetti (1,2%) karok aranya alacsony
volt.
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Biikk

Az elmult éveket tekintve a biikk egészségi allapotaban szamottevd valtozas nem allt be a
levélvesztés tekintetében: az egészséges fak aranya 35,2% volt 2020-ban. A kismértékili levélvesztéssel
érintett faegyedek ardnya csokkent a 2019. évi 47,5%-r6l 34,4%-ra, mig a kozepesen karosodottaké
duplajara (22,3%) emelkedett. Az erésen karosodott faké pedig 6,1% volt. 2020-ban a pusztult fak koziil 1-

1% volt a friss és a tobb éve holt fak megoszlasa.
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Az idei évben az abiotikus karok fordultak el a leggyakrabban a biikkkokon (29,0%). A karok 90%-a
széarazsag ¢és forrésag miatt alakult ki.

A rovarok voltak a biikk masodik leggyakoribb karositoi (21,0%). Nagyobb szamban gubacsképzé és
lombfogyasztd rovarok kartétele volt beazonosithatd, azonban a rovarkarositasok koziil kiemelheté a
hangonyi bilikkés mintateriilet tobb mintafajan Gijonnan feljegyzett biikkk gyapjastetii (Cryptococcus fagisuga)
torzskarositdsa. Gyenge fert6zése altaldban nem okoz gondot, azonban sulyosabb esetekben, tomeges
elszaporodas esetén a kialakult nedvfolyasos foltokban megtelepedd korokozok, gombak mésodlagos
fertdzése akar fa pusztuldsat is okozhatjak. Ezzel szoros dsszefiiggésben lehet a gombakarok (20,1%) kozott
beazonositott nektrias kéregelhalast okozo gomba (Nectria ditissima) jelenléte is.

A koOzvetlen emberi hatasra bekovetkezd karok 2020-ban az Osszes kar 9,7%-at tették ki. A karok
tobbsége erdémiivelésbol, erddkezelésbol, mechanikai sériilésbol eredt. A vadkar a 8,4%-at tette ki a biikkon
fellelhetd Osszes karnak: elsdsorban a szarvasok altal a térzson, vékonyabb agakon okozott karok voltak. Az
egyéb és az ismeretlen karok aranya 5,9-5,9% volt.

Rovarkar
21,0%

Gombakar
20,1%

Gyertydn

A gyertyan a jobb egészségi allapotu fafajcsoportok kozt volt szdmon tartva az elmult években, a
2020-ban a tlinetmentes fak aranya viszonylag magas, 61,6% volt. A kisebb mértékben karosodott fak
aranya 18,5%, mig a kdzepesen karosodottaké 16,5% volt. Az erésen karosodott fak alig 3,4%-at tették ki a
vizsgalt faknak, mig pusztulds idén sem lett regisztralva.
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A karformakat tekintve ismét a gombakar volt a leggyakoribb, az 6sszes kara 20,3%-at tették ki. A
gombafertézésekért foként a korhadéast okozod gombak voltak felelések. Hagyomanyosan a vadkarok
részesedése a tobbi fafajcsoporthoz képest magasa gyertyan esetében: 2020-ban a karok 19,7%-aért feleltek.
A kérok dontd tobbségét a szarvasok, vaddisznok altal okozott ragas (torzson, gyokfon, vékonyagakon,
fiatal hajtasokon) és kéreghantas adta.

2020-ban az abiotikus eredetli (dontden szarazsag okozta) karok aranya 17,3% volt, ezt kdvették nem
sokkal lemaradva a rovarkarok (16,2%). Ez utobbiért a lombfogyaszto rovarok felelnek.

A kozvetlen emberi hatasra bekovetkezd karok (12,6%) aranya rendszerint ennél a fafajnal- illetve a
biikknél - magas, mely tobbnyire erdomiivelésbdl, erddkezelésbdl eredd kdrokat, valamint mechanikai
sériiléseket takart. Az egyéb karok aranya 8,5%, mig az ismeretlen karoké 5,4% Vvolt.

Gombakar
20,3%
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Akac

Habar korabban a relative jobb egészségi allapotu fafaj ok kozé tartozott, 2014-t61 romld tendencia
mutatkozik levélvesztés tekintetében, amely tet6zni latszott 2018-ban. 2020-ban ismét nagymértékli romlas
figyelhet6 meg: a tiinetmentes fak ardnya mindossze 14,5%. A levélvesztéssel érintett egyedek megoszlasa
az alabbi modon alakult: a veszélyeztetett fak aranya 48,9%, a kozepes karosodast szenvedett fak ardnya
22,9%, mig az erésen karosodott kategoériaba soroltaké 10,3% volt. Az elhalt fak 1,9%-a idén pusztult,
1,7%-a tobb éve pusztult el.
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2020-ban a leggyakrabban megfigyelt karositok a rovarok voltak 39,4%-kal. Ez a magas arany
tobbek kozott magyardzatot szolgaltat a levélvesztési adatokra is. Akarcsak a korabbi években, az akaclevél
hélyagosmoly (Parectopa robiniella) és az akac gubacsszinyog (Obolodiplosis robiniae) karositasa volt a
kiemelkedd: az eldbbit tobb, mint 190 mintafin, utdbbit tobb, mint 60 mintafan azonositottdk be a terepi
felvevok. Az akdcon €16 invaziv rovarfajok magyarorszagi megjelenésének leginkabb kozismert példai az
akaclevél holyagosmoly, mely hazankban a ’*83-ban jelent meg, illetve a 2000-es évek kozepén megjelend
akac gubacsszunyog. Mindkét rovar — észlelése utan - néhany éven beliil altalanos elterjedésiivé valt
erdeinkben. Mivel az akac Magyarorszag legelterjedtebb fafaja, az elmult évtizedekben tobb fafajspecifikus
karositoja jelent meg és terjedt el erdeinkben, melyekre — €és az erdévédelmi jelentdségiikre - kiemelkedd
figyelmet kell forditani.
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Az akadc holyagosmoly karositasa

A masodik leggyakoribb karositok a gombak voltak, melyek aranya 23,3% volt. A gombakarositasok
koziil tobbek kozt az akaclevél foltositd gomba (Phloeospora robiniae) és a gytiriis tuskogomba (Armillaria
mellea) kartétele volt beazonosithatd. Az abiotikus karok — tulnyomo részt a szarazsag, szél okozta karok —
19,1%-at adtdk az akdcon jelentkezd karoknak. A vadkarok gyakorisaga valamivel magasabb, mint a
legtobb fafajcsoport esetében, az Osszes tiinet 6,6%-at tették ki a szarvas, 6z és vaddiszn6 altal okozott
karok. Az egyéb karok részesedése 6,3% volt, az ebbe a kategoéridba tartozd karositok kozill az iszalag
(Clematis vitalba), a kozonséges komlo (Humulus lupulus), a fehér fagyongy (Viscum album), a kozonséges
borostyan és a vadsz616 (Partenocissus fajok) jelenléte is azonosithato volt. Az emberi beavatkozasok soran
keletkezett karok aranya 3,7%, az ismeretlen eredetii karosodasoké mindossze 1,5% volt.

Rovarkar
39,4%

% Forrds: Petr Kapitola, Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture, Bugwood.org



Egyeb kemény lombos fajok

Az elmult években a relative jobb egészségi allapotu fafajcsoportok kozott szamon tartott egyéb
kemény lombos fik esetében az egészséges fak aranya 49,8% volt, amely kismértékii javulas a tavalyi
értékhez (44,6%) képest. A veszélyeztetett egyedek ardnya 22,3%, mig a kdzepesen karosodott fak aranya
22,7% volt. Az eléz6 évben tapasztalthoz képest az erdsen karosodott egyedek szama 3,9% volt. A frissen
pusztult és a tobb éve elpusztult fak aranya nem szamottevé (0,7-0,7%).
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A karformdakat tekintve ebben az évben is a gombakarok dominaltak, 33,7%-ban részesedtek az
Osszes karbol. A karok dontd tobbségét lomblevél— példaul a juharok kiemelt karositdja a Rhytisma
acerinum -, illetve korhadast okoz6 gombak okoztak. A masodik leggyakoribb karforma, az egyéb karok
aranya 16,3% volt, a megfigyelt karok koziil beazonosithato volt a parti sz616 (Vitis riparia), a kozonséges
borostyan és az iszalag altal okozott kar. Az abiotikus eredetii karok aranya 15,8% volt 2020-ban.

A vadkar — foleg szarvas altali ragaskar - aranya az dsszes karforman beliil viszonylag magas, 10,5%
volt, ezt nem sokkal lemaradva kovetik a rovarkarok 10%-os gyakorisdggal. Az emberi hatdsra kialakult,
mechanikai sériilések részesedése 8,3%, az ismeretlen eredetii karok gyakorisaga pedig 5,4% volt.
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Gombakar
33, 7%

Nyarak

Az elmult évek adatait vizsgalva megallapithatd az évek oOta tartdé negativ tendencia a nyarfajok
tekintetébe is. 2020-ban a tiinetmentes fak aranya ismét csokkent (21,7%). A veszélyeztetett egyedek aranya
35,8% volt, mig a tavalyi értékhez képest jelentésen emelkedett a kozepesen karosodott egyedek aranya:
21,4%-r0l 38%-ra. Az erdsen karosodott fak aranya 2,2%-ra csokkent, az el6z6 évhez képest a pusztult fak
szamaban szamottevo valtozas nem tortént.
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A 2020-ban leggyakrabban eléforduld kéarforma, az abiotikus kéarok - dontd tobbségében a fagy,
valamint a forrosag, szarazsadg okozta tiinetek — aranya 33,6% volt.

Ezt kovették a rovarkarositasok 22,8%-kal, melyek tulnyomo részéért lombfogyasztok feleltek,
példaul a néhany esetben igazolt gyapjaslepke. A gombakarok 16,5%-at tették ki a karoknak: nydrfajokon a
tiinetek tobbségéért a lombkarosito, illetve a korhadédst okozd gombak feleltek. Az egyéb karok aranya
12,6% volt 2020-ban: beazonosithato volt a parazitak, epifitonok és kiiszok - tobbek kézott a mar a korabban
is emlitett kozonséges komlo, vadszolo és sarga fagyongy - altal okozott kar. A vadkarok aranya viszonylag
magas, 7,8% volt: a karok tobbségét fiatal sziirkenyar allomanyban keletkezett szarvaskarok adtak. Az
emberi hatasra kialakult karok aranya 4,9%, mig az ismeretlen karok aranya mindossze 1,7% volt.

Gombakar
16,5%

Egyeéb lagy lombos fafajok

2017-es nagymértékli allapotromlas ota az egészséges fak ardnya — ha kisebb mértékben is, de
stabilan novekszik. 2020-ban el6z6 évi 33,2%-rol 40,8%-ra emelkedett az egészséges egyedek aranya. A
veszélyeztetett fak aranya 29,6%, a kozepes mértékben karosodott faké 26,2%, mig az erdsen karosodott fak
aranya alig 1,7% volt. A t6bb éve pusztult fak aranya 1,7% volt (nem volt friss elhalas).
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2020-ban a rovarkarok dominaltak 33,9%-kal, melyek 90%-at a lombfogyasztoé rovarok okoztak. A
karositok koziil kiemelendé a Kék égerlevelész (Agelastica alni), mely égeresekben leggyakrabban
eléforduld levelész fajok egyike, de a f6 tapnovényen tul megragjak a nydr, fiiz és nyirfak leveleit is.

Ezt kovették 19,2%-o0s gyakorisaggal a tobbnyire korhadast okozd gombak altal okozott karok. A —
dontbéen szarazsag hatasara kialakult — abiotikus karok gyakorisaga 14,3% volt. Az ismeretlen eredetii karok
aranya 7,6%, a kozvetlen emberi hatasra kialakult karoké 7,2% wvolt, ezek tobbségét erdémiivelésbol,
erdokezelésbdl eredd karok, mechanikai sériilések adtak. A vadkar eléfordulasi gyakorisaga szintén 7,2%
volt, mely kismértéki emelkedés az elmult évhez (4,2%) képest. A regisztralt karokat szarvasok és
vaddisznok okoztak. Az egyéb karok aranya alacsony, 4% volt. Néhany esetben az erdei iszalag, s
kozonséges komlo és vadszolo volt 1athato.

Az egyéb ldagy lombos allomanyokon a karok mintegy 6,8%-at tette ki a tlizkar, az idei terepi
felvételezés soran Nograd kozség kozelében 1évé mintaponton még fellelhetdek voltak egy korabbi tiiz
nyomai a mézgas égerek gyokerén, torzsén.
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Rovarkar
33,9%

Erdeifenyo

Az id6ésoros adatokat tekintve jol lathato, hogy mennyire ingadozott az elmult években az egészséges
mintafdk szama. 2020-ban ismét romlott valamelyest a fafaj egészségi allapota, a 2019. évi 36,9%-rol
21,7%-ra csokkent a tiinetmentes fak aranya. A veszélyeztetett fak aranya 34,4%, a kdzepesen karosodottaké
35,1% volt. Az erésen karositott fak aranya 5,1% volt. A holtfak aranya 3,7% volt, aminek 2,2%-a uj
pusztulas.
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2020-ban 29,1%-o0s gyakorisaggal a rovarkar szerepelt a karositasok kozt az elsé helyen, ezek
tobbségét riigykarositd rovarok okoztak. A beazonositott karok 90%-aért a fenyéilonca (Rhyacionia
buoliana) felelt. A gombakarok gyakorisaga az elmult években emelkedett, leginkabb a tlielhalast okozo
gombak jelenléte miatt. 2020-ban aranyuk 28,8% volt. A leginkabb parazitak, epifitak, kuszok altal okozott
egyéb karok gyakorisaga 15,8% volt, mig a kozvetlen, emberi hatasra bekovetkezoké 10,4%. Az ismeretlen
karok az Osszes kar 4,7%-at, az abiotikus karok pedig mindossze 3,6%-at adtak. A vadkar mértéke
elhanyagolhat6 a tobbi karcsoporthoz képest.

A tobbi fafajcsoporthoz viszonyitva viszonylag magas volt a tlizkarral érintett egyedek aranya
(6,1%), azonban ezek nem friss tlizeset nyomai.

Rovarkar

29,1%

Gombakar
28,8%

Feketefenyo

A fafaj egészségi allapota a legtobb paramétert tekintve a legrosszabbnak szamit mar évek 6ta. 2014
Ota drasztikusan lecsokkent az egészséges fak aranya, s azdta is erdsen ingadozik a szamuk. 2020-ban
mindossze 2,9%-uk tartozott a tlinetmentes kategdéridba. A gyengén karosodott fak aranya 32,4%, a
kozepesen karosodott kategoriaba esett faké 55,9%, az er6sen karosodottaké pedig 8,8% volt. Idén nem volt
regisztralt holtfa.
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A feketefenyd esetében — dontden tiielhalast okozo — gombafert6zések fordultak el leggyakrabban,
az 0sszes kar 50,0%-4t tették ki. A hazai fenyvesekben szamos korokozo faj ismert, ezek megjelenése szoros
Osszefliggést mutat az iddjarasi viszonyokkal. A korokozok pontos beazonositasat hatrdltatja, hogy az
okozott tiinetek gyakran hasonldak, egymastdl nehezen elkiilonithetéek. A tobbi karforma ehhez képest
szinte elhanyagolhato.

Az egyéb ¢s az abiotikus karok 14,3-14,3%-os gyakorisaggal fordultak el6. A rovarkarok és az
emberi hatasra kialakul6 karok gyakorisaga pedig 10,7-10,7% volt.

Gombakar
50,0%
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Magyarorszadgon a fenydk teriiletfoglalasa nem tul nagyaranyu, igy a vizsgalt mintafdk szama sem
szamottevd, azonban igy is nyomonkovethetd az dllomany allapotara vonatkozé orszagos helyzet. A fenyves
allomanyok talnyomo tobbségét olyan teriiletre telepitették, amely mas fafajnak alkalmatlan lett volna
term6helyként. Az igy kialakitott monokulturakban — az amugy is gyenge termdhelyi viszonyok mellett — az
utobbi évtizedek kedvezétlen klimatikus valtozasai, a gyakori szarazsag, aszaly miatt a gomba-, illetve
rovarkarositok konnyebben fertézhettek. Ennek kovetkeztében legyengiilésiik, pusztulasuk orszagszerte

jelentkezik.
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Osszefoglalas

A mult szazad ’80-as éveiben mar megfigyelték és felismerték azokat a kedvezdtlen hatasokat,
melyek 3kovetkeztében az eurdpai erdok egészségi allapotaban szignifikansromlas jelentkezett. Az intenziv
kutatds ¢és az orszaghataron atnyld Osszefogas keretében tobb olyan nemzetkdzi egyiittmitkddési program
jott 1étre, melyeknek szerepe az erddk allapotanak Osszehangolt monitoringjaban, illetve a klimavaltozas
elleni védekezésben a mai napig jelentos.

A hazai erd6k egészségi allapota eurdpai viszonylatban atlagosnak tekinthetd, ugyanakkor az utobbi
években az Osszesitett erd6karok mértéke és teriilete is novekvo trendet mutatott. Erdeink egészségi allapotat
dontden az i1ddjarasi viszonyok (aszdly, fagy, sz€l) és egyes biotikus karositok (rovar-, gombakorokozok)
befolyasoltak, de nem jelentéktelen a vadallomany altal okozott, illetve az erd6hasznalatbdl, erddmiivelésbol
kozvetleniil adodo kérositdsok hatasa sem.

Az Erdészeti Méro- és Megfigyel6 Rendszeren beliil kap helyet a 78 db allandé mintaponton alapuld
Erdévédelmi halézat (EVH 1.), melynek vizsgalati helyein évente mérik fel az erd6 allapotat, illetve annak
valtozasat, felhivva a figyelmet az esetlegesen kedvezdtlen tendencidkra. Az Osszegytjtott és kiértékelt
adatok alapjan nyomon kovethetd az erddk allapotanak valtozésa, a kérositok térbeli és iddbeli kiterjedése,
az erddt veszélyeztetd 1j karositok megjelenése, illetve eldre tervezhetd az egyes karositok ellen sziikséges
védekezés.

2020-ban 77 darab EVH mintaponton tortént meg a mintafak egészére — koronara, torzsre ¢és
gyokfore egyarant — kiterjedd egészségi allapot felmérés. Az 0sszesen 1845 faecgyed vizsgalata a nemzetkozi
metodika szerint zajlott.

A vizsgalt mintafdk 27,3%-a tartozott az egészséges kategoéridba. A veszélyeztetett, azaz gyengén
karosodott fak aranya 36%, a kozepesen karosodott egyedeké 29,2%, mig az erdsen karosodott mintafak
aranya 5,3% volt. A pusztult fak szamaban (2,2%) nem tapasztaltunk szamottevd valtozast. A levélvesztést
tekintve viszonylag nagy kiilonbség figyelheté meg a fafajcsoportok kozott: a legjobb egészségi allapotot
mutatd gyertydan esetében az egészséges fak aranya 61,6% volt, mig a kocsdnyos télgy és a feketefenyo
esetében ez az arany a 10%-ot sem érte el.

FF Osszes
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Az idei év aszalyos, szaraz id6jarasa ellenére nem valtozott erételjesen a levélelszinezédés mértéke a
vizsgalt allomanyokban: a mintafak 91,9%-a tiinetmentes vagy gyengén karosodott volt. Koronaelhalas
tekintetében nem allt be szamottevo valtozas, az egészséges mintafak aranya 70% felett volt.

Ebben az évben is a biotikus eredetii karok dominaltak, ezek 0sszességében a karok tobb mint a felét
tették ki. Ezen beliil is a rovarkarok alltak az els6 helyen, ezt kovették — csak Kicsit lemaradva - a
gombakarok. Az abiotikus eredetil, azaz iddjarasi €s klimatikus tényezdk altal okozott karok, valamint az ide
sorolhat¢ tlizkarok egyiittesen az dsszes kar 19,3%-aért voltak feleldsek.

A dontéen parazitak, epifitak, kuszok altal okozott egyéb karok 10,3%-os gyakorisagban voltak
jelen, mig a kdzvetlen emberi hatas, beavatkozas altal kialakult, illetve a magas vadlétszdmbol vagy a
legeltetésbdl adodo karok egyiittes részesedése az dsszes karbol 11,9% volt.

Az ismeretlen eredetli kartételek gyakorisaga 2020-ban — az el6z6 évekhez képest — jelentésen
lecsokkent (3,2%). A tlizkér ardnya (1%) minimalis volt.
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mVadkar, legeltetés mRovarkar @ Gombakar ® Abiotikus kar O Kbdzvetlen emberi hatas B T(iz D Egyéb kar @ Ismeretlen

A karcsoportok megoszlasa hasonldan alakult az el6z6 évhez képest, a rovar-, a gomba- és az
abiotikus és ismeretlen karok dominaltak.

Az egyes fafajcsoportokban is dontéen a rovar- és gombakarok dominaltak, illetve egyes csoportok
esetében magas volt az abiotikus karok aranya is. A vadkar mértéke jelent6s Volt a nydrfajok, az akdc és a
gvertyan esetében, mig a mechanikai sériilések, sebzések ardnya a biikkon és a gyertyanon volt szdmottevo.
A tizkar nyomai gyakrabban voltak megfigyelhetéek az egyéb lagy lombos fdakon és az erdeifenyon. Az idei
évben az el6z6 évekhez képest a be nem azonositott, vagyis ismeretlen eredetli karok aranya jelentdsen
lecsokkent, melynek egyik oka, hogy a felvételezést végzd kollégdk — a szakmai tovabbképzéseknek
koszonhetden — egyre biztosabban tudjak beazonositani a tiineteket.
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Erdovédelmi aktualitasok

A jovevény rovarfajok magyarorszagi megjelenésének és megtelepedésének liteme kiilondsen az
utobbi fél évszazadban gyorsult fel, amely kifejezetten igaz az utobbi 20 évre, mely soran tobb jovevény faj
jelent meg, mint az azt megel6z6 110 esztenddben.

Ennek szdmos oka van: alapvetden a globalizacio, a megndvekedett druforgalom kdénnyiti meg a
terjeszkedésiiket, valamint az egyre gyakoribba vald idéjarasi anomalidk (pl. enyhe telek, aszalyok)
kifejezetten kedveznek szamos jovevény rovarfaj megtelepedésének, illetve akar tomeges elszaporodasanak
iIS. A jovevény rovarfajok megjelenése ¢s terjeszkedése a jovoben is folytatodni fog. Csak korai
felismerésiik, valamint a veliik kapcsolatos ismeretek bdvitése és terjesztése segithet terjedésiik lassitdsaban,
illetve kartételiik mérséklésében.

Az utébbi néhany évben gyorsan terjeszkedé invaziv rovarfajok egyike a tolgy csipkéspoloska
(Corythucha arcuata), melynek 6zhazaja (ahol egyébként nem tartjak jelentds kartevének) az Egyesiilt
Allamok. Eurépaba a 2000-es évek elején hurcolhattak be, feltehetéleg ¢16 novényanyaggal. Jelenlétét
Magyarorszagon 2013 majusaban észlelték el6szor az ERTI Erdévédelmi osztalyanak munkatarsai a
Szarvasi arborétumban. Az azoéta eltelt 7 évben rendkiviil gyorsan szétterjedt a tolgy csipkéspoloska, mara
szinte minden t6lgyesiinkben (de arborétumokban, parkokban is) megtalalhato. Sikeres terjeszkedésének
egyik kulcsa, hogy egyelére nem ismert természetes ellensége sem hazankban, sem Eurdpaban. Emellett
mara bizonyitott, hogy a legtobb eurazsiai lombhullatd tolgy alkalmas tapnovénye Ilehet a
csipkéspoloskanak, sét a tomeges szaporodasok helyszinein mas tapnovényeken — példaul harsak, juharok,
szelidgesztenye stb. — is gyakoriak az altala okozott tiinetek. Mindezek arra engednek kdvetkeztetni, hogy a
tapnovény szitkdssége sem fogja korlatozni a tovabbi terjeszkedését.

.Kifejlett tolgy cszpkéspoloska4

TN

A csipkéspoloskanak évente tobb nemzedéke is lehet. A kifejlett poloskak a kéreg repedéseiben, a
kéreg alatt telelnek at. A larvak és a kifejlett egyedek egyidejlileg vannak jelen a ndvényen, a levélfondkon
szivogatnak. Ennek kovetkeztében nyar kozepére, végére a levelek elszinezOdnek, mialtal lecsokken a fak
asszimilécios feliilete, mely hatdssal van a névény viz és tdpanyagforgalmara is.

4 Forrds: Ujvari Zsolt, izeltlabuak.hu
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A 16lgy csipkéspoloska szivogatdsdnak tipikus tinetei t6lgy levélfelszinén®

2019 6szére mar Magyarorszag Osszes megy¢jébol elokeriilt, tobb megyében mar nagyteriilet,
allomanyszintii tomeges fellépése is észlelhetd volt. Tobb tanulmany sziiletett, illetve hazai és hataron
ativelO kutatasi egyiittmiikodés indult el a tapasztalatok megosztasara, a kialakult helyzetet elemzésére. A
karositd jelentdségét a hazai erdészeti igazgatds is felismerte, tobb allami erddégazdasdg monitorozza
intenziven az allomanyait: a lenti kép® drénnal késziilt a Mecsekerdd Zrt. teriiletén, ahol igy kisérik
figyelemmel a tolgyeseik allapotat. Ez a technologia alkalmas az allomanyok szintjén a fotoszintetikus
aktivitas kimutatasara a vegetacios index elemzésével.

A faj tomeges fellépésének hosszi tavl hatdsaira vonatkozoan egyelére még csak eldzetes
eredmények vannak. Ezek arra utalnak, hogy a megtamadott fak novekedésére, egészségi allapotara és
makktermésére, valamint a télgyekhez kotddo fajgazdag életkozosségekre nézve is jelentds negativ hatés
varhato. Egyértelmiien megallapithatd, hogy a tolgy csipkéspoloska az utobbi évtized legjelentdsebb hatast
rovarkartevdje lehet hazankban.

® Forrds: Cséka Gyorgy
® Forrds: Mecsekerdd Zrt.
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